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RESUME

Godkendelse vedr. genanvendelse af let forurenet jord til opfyldning pa etape 7 pa
Arhus @sthavn samt afgerelse om zndring af kontrol for etape 3-6

I forbindelse med udvidelse af Arhus @sthavn skal der etableres landarealer for fremti-
dige havneaktiviteter. Udvidelsen af havnen er godkendt ved regionplantilleg pa basis
af en VVM-redegorelse for anlaeggets virkninger pa miljoet.

Der forventes indbygget 700.000 m’ let forurenet jord og jordlignende produkter ud af
en total mangde pa knap 750.000 m’. Den érlige mangde forventes at udgere op til
140.000 m’. Etape 7 etableres med en spunsvaeg for at imedega udsivning til havet.

Der er tidligere den 4. december 2000 meddelt miljegodkendelse af etape 1 og 2 af op-
fyldningen med let forurenet jord og efterfolgende den 12. februar 2004 miljegodken-
delse af etape 3-6. Etape 7 er en forlengelse af disse opfyldninger.

I forbindelse med etape 7 er der sogt om @ndringer af vilkar 1 forhold til etape 3-6:
Granserne for indhold i jord for PAH, benz(a)pyren og cyanid er ensket lempet og kon-
trol med MTBE (tilsaetningsstof til benzin) enskes helt udeladt.

For PAH og benz(a)pyren er ansegningen imgdekommet. Der er tale om meget lidt mo-
bile stoffer, sd der vurderes ikke at veere vasentlig risiko for udvaskning af stofferne.
Granseverdierne er fastsat, s de stemmer overens med Miljeministeriets afskarings-
kriterier for forurenet jord, som tilsvarende er lempet i 2005.

For cyanid er der igangsat en undersogelse, som skal underbygge, at graenseverdien kan
lempes, men ansegningen er ikke imedekommet, fordi undersogelsen ikke er faerdig.
Der er dog sat vilkar om, at tilsynsmyndigheden eventuelt kan lempe gransen, nar virk-
somheden har afrapporteret resultatet af undersogelsen. Det skal bemarkes, at greensen
for cyanid er restriktiv, fordi der ved godkendelse af etape 3-6 ikke var tilgaengelig vi-
den om cyanids mobilitet.

Der er ikke fundet MTBE i forbindelse med undersogelse af jordprever, men blandt
andet fordi MTBE er fundet i vandet 1 en kontrolboring, er ansggningen ikke imede-
kommet.

Der er sat vilkdr om etablering af kontrolboringer og en enkelt muslingestation for at
undersoge, om der trods alle foranstaltninger sker udsivning til havet. Endvidere er kon-
trolprogrammet for etape 3-6 @ndret. Det hidtidige kontrolprogram er ikke tidssvarende,
fordi der fyldt op med sand, der hvor preverne skal udtages.

Driftstiden for etape 7 er fra kl. 7-17. Der er dermed givet godkendelse til en time mere
om eftermiddagen end det har varet tilfeldet for etape 3-6.



DEL 1: GODKENDELSE

Pa grundlag af oplysningerne i bilag 4-7, ansggning om miljegodkendelse samt ovrige
oplysninger bilag 1-9, godkender Arhus Kommune opfyldning i etape 7 som fremtidigt
havneareal pa Arhus @sthavn. Til opfyldning benyttes let forurenet jord og jordlignende
produkter samt ren og miljepavirket jord.

Endvidere meddeles pdbud om @&ndring af kontrolprogram for overvagning af forure-
ning fra etape 3-6.

Godkendelsen og pabudet gives 1 henhold til miljebeskyttelsesloven og omfatter kun de
miljemessige forhold, der reguleres af denne lov.

Det er en forudsetning for godkendelsen, at de vilkér, der er anfort nedenfor, overhol-
des straks fra start af drift, herunder i indkeringsperioden. Pdbudet skal efterkommes fra
den dato, det er meddelt.

Hvis indretning eller drift a&ndres i forhold til det godkendte, skal dette i god tid medde-
les tilsynsmyndigheden, som skal tage stilling til, om @&ndringen er godkendelsespligtig.

Retsbeskyttelse

Miljogodkendelsen er retsbeskyttet i 8 ar. I den tid kan der kun meddeles pébud eller
forbud, hvis sarlige forhold ger sig gaeldende. Det kan f.eks. vere, hvis forureningen
fra virksomheden skader miljeet mere, end der er lagt til grund for godkendelsen, eller
hvis nye teknikker gor, at forureningen kan nedbringes vesentligt uden uforholdsmaes-
sigt store omkostninger.

Nér retsbeskyttelsesperioden er udlgbet, kan vilkarene tages op til en generel vurdering.

Tilsynsmyndigheden kan dog til enhver tid revidere kontrolvilkérene for at forbedre
egenkontrollen eller for at opna et mere hensigtsmassigt tilsyn.

Vilkédr som vedrerer @ndring af kontrolprogram for etape 3-6 meddeles i henholdt til §
72 1 miljebeskyttelsesloven og er ikke omfattet af retsbeskyttelse.

Ejerforhold, tilsynsmyndighed m.v.

Arhus Havn er ejer af ejendommen og virksomheden.

Virksomheden drives af Arhus Havn i fellesskab med Arhus Kommune, Natur og Mil-
jo.

Arhus Kommune er desuden godkendelses- og tilsynsmyndighed for virksomheden.



VILKAR FOR MILJOGGODKENDELSEN

Generelt

Al  Godkendelsen bortfalder, hvis driften ikke er startet inden 2 ar fra godkendelsens
dato.

A2 Eteksemplar af godkendelsen skal til enhver tid vere tilgaengeligt pa virksomhe-
den, Arhus Havn, Mindet 2, 8000 Arhus C, samt ved modtagekontrollen pa an-
leegget. Driftspersonalet skal vare orienteret om godkendelsens indhold.

A3 Virksomheden skal indrettes og drives som beskrevet i ansggningen, bortset fra de
@ndringer, der fremgar af nedenstdende vilkar.

A4 Tilsynsmyndigheden skal straks orienteres om folgende forhold:

- Ejerskifte af virksomhed og/eller ejendom.

- Hel eller delvis udskiftning af driftsherre.

- Indstilling af driften for en leengere periode eller permanent.
Orienteringen skal vare skriftlig og fremsendes, for @ndringen indtraeder.

Etablering af anlaeg m.m.

Bl

B2

Besked for anlaeg tages i brug

Tilsynsmyndigheden skal have besked om tidspunkt for opstart, sa der er mulig-
hed for at besigtige de forureningsbegransende foranstaltninger, for anlegget ta-
ges 1 brug.

Besked om projektaendringer

Hvis der foretages @ndringer i forhold til det fremsendte projekt, skal tilsynsmyn-
digheden forinden oplyses om disse @ndringer, og reviderede projektbeskrivelser
og -tegninger skal fremsendes.

Indretning og drift

Cl

C2

Opfyldningsomradet skal tydeligt afgreenses mod land og adgangsvejen,
Osthavnsvej, evt. ved opsatning af hegn eller markeringsbénd. Ved tilkerslen skal
der opsettes bom el. lign. til sikring mod ulovlig aflesning. Det skal ved skiltning
tydeligt angives, hvad der ma opfyldes med, og hvem der er ansvarlig for driften.

Der ma i opfyldningen kun modtages jord og jordlignende produkter efter anvis-
ning fra oprindelses-kommunen og efter accept fra Arhus Kommune, Natur og
Milje.



C3

Der ma kun modtages jord og let forurenede jordlignende produkter med maksi-
malt indhold af folgende forurenende stoffer:

Stof Maksimalt tilladeligt indhold
mg/kg TS

Arsen 20
Bly 400
Cadmium 5
Kobber 1000
Krom, total 1000
Krom (VI) 20
Kviksglv 3
Nikkel 30
Molybden 25
Zink 1000
PAH, total 40
Benz(a)pyren 3
Napthalen 5
Benzin  (C5-C10) 50
Terpentin (C7-C12) 50
Petroleum (C9-C16) 50
Letolie (C10-C25) 200
Tung olie (C25-C35) 300
Olie, total (C5-C35) 500
BTEX, total 25
Benzen 5
Trichlorethylen 10
Tetrachlorethylen 10
Tetrachlormethan 10
MTBE 1
Cyanid, total 1
Cyanid, syreflygtigt 0,1

Tabel 1: Grensevardier for let forurenet jord og jordlignende produkter til opfyldning.

Jord og jordlignende produkter ma ikke indeholde andre stoffer i en koncentrati-
on, der overskrider Miljostyrelsens vejledende jordkvalitetskriterier, jf. Vejled-
ning nr. 6/1998, tabel 6.1.

For partier geelder, at gennemsnit af koncentrationen i alle prover ikke ma over-
skride greensevardien, og ingen enkelt analyseverdi ma overskride grensevardi-
en med mere end 50 %.

Proverne skal analyseres af firmaer, der er akkrediteret til de pdgeldende analyser.
Er indholdet af kulbrinter i prover fra jordlignende produkter med indhold af na-
turligt organisk materiale, bestemt ved akkrediteret laboratorieanalyse, hogjere end
det maksimalt tilladte kan alternativt anvendes analyse efter kolonneoprensning,
der eliminerer indholdet af naturlige kulbrinter. Analysen, der er en GC/FID-
analyse af proven udrystet med pentan og kolonneoprenset ved metoden florisil
ISO/DIS 9377-4, er ikke akkrediteret.
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C5

C6

Granseverdien for cyanid kan eventuelt haves, pa baggrund af igangverende
undersogelse af cyanid, jf. bilag 7. Godkendelsesmyndigheden kan haeve graensen,
ndr virksomheden har ferdiggjort og afrapporteret undersogelsen, safremt god-
kendelsesmyndigheden finder, at det er dokumenteret at grensen kan haves.

Jordlignende produkter skal vaere frasorteret andre, ikke inerte affaldstyper inden
modtagelse pa jordtippen.

Indbygningen af jordlignende produkter i stedet for jord ma ikke medfere endrin-
ger af geotekniske og hydrogeologiske karakterer, der efter tilsynsmyndighedens
vurdering er vasentlige.

Jordlignende produkter omfatter folgende:

- boremudder

- vasket sand fra sandfang pa renseanlaeg

- harpet fejesand

- harpet rendestenssand

- sediment fra sger, damme og regnvandsbassiner

Godkendelsesmyndigheden kan ud fra en konkret vurdering acceptere andre for-
mer for let forurenede jordlignende produkter. Disse ma i givet fald kun modtages
efter forudgdende skriftlig accept fra godkendelsesmyndigheden.

Der skal udferes stikpravekontrol pr. 50 les tilfort forurenet jord, svarende til 2 %
af laessene.

Udtagning af stikpraverne skal udferes af et uvildigt firma, som er akkrediteret til
udtagning af jordprever.

Derudover skal modtagekontrollen i nedvendigt omfang udtage prover til testkit-
eller laboratorieanalyse af laes, hvor der ud fra en visuel inspektion kunne vaere
mistanke om for hgje indhold af forureningskomponenter.

Desuden skal der udferes stikprevekontrol pr. 1000 las tilfert ren eller miljopa-
virket jord (jord med indhold af forureningskomponenter under Miljostyrelsens
vejledende jordkvalitetskriterier).

Omfanget af stikpravekontrollen, herunder antallet af analyseparametre kan tages
op til revision én gang arligt efter rsrapporteringen. Omfanget kan dog ikke re-
duceres mere end 50 % inden for nervarende godkendelse. Andringen skal med-
deles skriftligt af Arhus Kommune, for den er galdende.

Jordlees til stikprevekontrol eller anden modtagekontrol kan opbevares pé jordtip-
pen i op til 3 maneder, mens der udferes analyser.

Hvis virksomheden har mistanke om forurening ud over det godkendte, skal jord
eller jordlignende produkter afvises.
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C9

C10

Oplag

Under dunke, tonder og tanke skal der vere et taet opsamlingssted. Dette gelder,
hvis indholdet er flydende révarer og hjelpestoffer samt olieaffald og andet farligt
affald. Opsamlingsstedet skal kunne indeholde rumfanget af den storste beholder.

Dette vilkér gelder ogsa for overjordiske olie- og benzintanke.

Péfyldningspistol for motorbraendstof (diesel/benzin) skal veare sikret, sa pafyld-
ning kun kan ske ved manuel aktivering af pumpe.

Tank til motorbraendstof skal sikres mod overfyldning ved montering af enten
elektronisk eller mekanisk overfyldningsalarm/sikring, som hindrer yderligere pé-
fyldning af tanken, nar tanken er fuld. Tanken til motorbreendstof skal endvidere
sikres mod pékersel, fx ved hegn, trepele, sten eller lignende.

Driftstid

Virksomhedens driftstid skal placeres 1 tidsrummet: Hverdage kl. 7:00 til 17:00
Der kan undtagelsesvis modtages jord pa jordtippen uden for denne periode efter
aftale med tilsynsmyndigheden. Hvis der med kort varsel opstar behov for at mod-
tage jord uden for den fastlagte driftstid, skal tilsynsmyndigheden orienteres om
aktiviteten straks den efterfolgende hverdag.

Proeveudtagningssteder

Virksomheden skal etablere folgende kontrolboringer: En boring i etape 7 og 2
boringer mellem spunsvaeggen og Ustmolen, hvoraf den ene af sidstnavnte skal
filtersettes i 2 dybder. Boringen i etape 7 etableres, sa snart det er muligt af hen-
syn til opfyldningen. De 2 andre boringer etableres senest 3 maneder efter drifts-
start. Endvidere skal etableres en muslingestation ved @stmolen. Placering af bo-
ringer og muslingestation fremgar af bilag 3.

I kontrolboringerne skal udtages vandprever til analyse for nedenstaende paramet-
re. De forste 2 ér efter etableringen udtages prover hvert halve ar (april og okto-
ber). Derefter kan resultaterne evalueres med henblik pa at revurdere analysepa-
rametrene og evt. mindske provetagningshyppigheden. Andringer i kontrolpro-
grammet meddeles skriftligt af tilsynsmyndigheden pa grundlag af et oplaeg fra
virksomheden.

Stofklasse Stof

Halv-metaller Arsen

Metaller Cadmium
Krom
Kobber

PAH forbindelser Benz(a)pyren
Naphthalen
Anthracen
Pyren

Oliekomponenter n-Pentan (C5)
n-Octadien (C18)
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Let flygtige aromater Benzen

Chlorerede Trichlorethylen, TCE
oplesningsmidler

Ethere MTBE

Tabel 2: Parametre til analyser af vandprever fra kontrolboringer, etape 7

Pa muslingestationen udtages én prove arligt i oktober. Proven udtages som en
samleprove af 50 muslinger med en sterrelse fra 25-40 mm. Muslingerne udsandes
124 timer 1 vand udtaget pa lokaliteten, hvor de er indsamlet. Proven udtages efter
Danmarks Miljeundersoggelsers tekniske anvisning for udtagning af muslingepro-
ver til analyse for indhold af miljefremmede stoffer. Praverne analyseres for ne-
denstaende parametre.

Stofklasse Stof
Halv-metaller Arsen
Metaller Cadmium
Krom
Kobber
Zink
Kviksglv
Nikkel
Bly

PAH forbindelser 18 komponenter
Organiske tinforbindelser TBT
DBT
MTB
TPhT

Tabel 3: Parametre til analyser af vandprever fra muslingestation, etape 7

Andring af kontrolprogram for etape 3-6

I kontrolboringerne 4,5 og 7 skal udtages vandprever til analyse for nedenstaende
parametre med de angivne hyppigheder. Nar etape 3-6 er befastet kan kontrolpro-
grammet evalueres med henblik pa at revurdere analyseparametrene og evt. mind-
ske provetagningshyppigheden. AEndringer i kontrolprogrammet meddeles skrift-
ligt af tilsynsmyndigheden pa grundlag af et oplaeg fra virksomheden.

Stofklasse Stof

Halv-metaller Arsen

Metaller Cadmium
Krom
Kobber

PAH forbindelser Benz(a)pyren
Naphthalen
Anthracen
Pyren

Oliekomponenter n-Pentan (C5)
n-Octadien (C18)

Let flygtige aromater Benzen




C12

-11 -

Chlorerede Trichlorethylen, TCE
oplesningsmidler
Ethere MTBE

Tabel 4: Parametre til analyser af vandprever fra kontrolboringer, etape 3-6
Boring, nr. og DGU-nr. Hyppighed og tidspunkt
Boring 4, nedre filter 89.1630-1 Oktober, ulige arstal
Boring 4, avre filter 89.1630-2 Oktober, ulige arstal
Boring 5, 89.1631 Oktober, lige érstal
Boring 7 April og oktober, hvert ar

Tabel 5: Kontrolhyppighed, etape 3-6

Dette vilkér er meddelt i medfor af § 72 1 miljebeskyttelsesloven og er ikke omfat-
tet af retsbeskyttelse.

Resultater af kontrolprever fra boringer og muslingestation skal fremsendes til
tilsynsmyndigheden lgbende og senest 1 uge efter virksomheden selv har modta-
get dem.

Driftsforstyrrelser og uheld

Dl

Stoj

El

Oplysningspligt

Tilsynsmyndigheden skal straks underrettes om driftsforstyrrelser eller uheld, der
medferer forurening af omgivelserne eller indebarer en risiko for det. En skriftlig
redegorelse for heendelsen skal vare tilsynsmyndigheden i h&nde senest en uge
efter, at den er sket. Det skal fremga af redegorelsen, hvilke tiltag der vil blive
iveerksat for at hindre lignende driftsforstyrrelser eller uheld i fremtiden.

Underretningspligten fritager ikke virksomheden for at athjelpe akutte uheld.

Stejgranser

Driften af virksomheden mé ikke medfore, at virksomhedens samlede bidrag til
stojbelastningen i naboomraderne overstiger nedenstdende graenseverdier. De an-
givne vardier for stojbelastningen er de akvivalente, korrigerede lydniveauer i
dB(A).

I I industriomrader (Arhus Havn) med forbud mod boliger

I I omréder for blandet bolig og erhverv samt ved boliger pd Marselisborg
Lystbaddehavn i samme hgjde over terreen midtpunktet af vinduerne i enhver
boligetage.

III I etageboligomrader, i samme hojde over terren som midtpunktet af vindu-
erne 1 enhver boligetage

IV I omréder for dben og lav boligbebyggelse i samme hgjde over terren som
midtpunktet af vinduerne i enhver boligetage
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Refe-
Kl rence | 11 111 v
: tidsrum dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
timer
Mandag-fredag | 07-18 8 70 55 50 45
Loerdag 07-14 7 70 55 50 45
Lordag 14-18 4 70 50 45 40
Son- & hellig- | 7 1 8 70 50 45 40
dage
Alle dage 18-22 1 70 45 45 40
Alle dage 22-07 0,5 70 40 40 35
Maksimalverdi | 22-07 - - - 55 50

Tabel 6: Stgjgraenser

Omraderne fremgar af bilag 2, der viser udsnit af kommuneplanrammer.

Kontrol af stej
Tilsynsmyndigheden kan bestemme, at virksomheden skal dokumentere, at stej-
granserne er overholdt.

Dokumentationen skal senest 3 méaneder efter, at kravet er fremsat, tilsendes til-
synsmyndigheden sammen med oplysninger om driftsforholdene under malingen.

Krav til stejméaling

Virksomhedens stgj skal dokumenteres ved méling og beregning efter geeldende
vejledninger fra Miljostyrelsen, p.t. nr. 6/1984, Maling af ekstern stgj og nr.
5/1993, beregning af ekstern stej fra virksomheder.

Stejméling skal foretages, nar virksomheden er i fuld drift eller efter anden aftale
med tilsynsmyndigheden.

Dokumentationen skal udferes af et malefirma, som er akkrediteret af DANAK el-
ler godkendt af Miljestyrelsen til "Miljemalinger ekstern stoj".

Stejdokumentationen skal gentages, nar tilsynsmyndigheden finder det pakraevet.
Hvis stgjgraenserne er overholdt, kan der kun kraeves én arlig stojbestemmelse.
Udgifterne hertil aftholdes af virksomheden

Definition pa overholdte stejgraenser

Gransevardier for stoj, jf. vilkar E1, anses for overholdt, hvis mélte eller bereg-
nede verdier fratrukket ubestemtheden er mindre eller lig med graensevardien.
Malingernes og beregningernes samlede ubestemthed fastsattes i overensstem-
melse med Miljestyrelsens vejledninger. Ubestemtheden mé ikke vaere over 3
dB(A).
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Luft

Stev
F1  Virksomheden ma ikke give anledning til veesentlige stovgener udenfor virksom-
hedens omrade. Tilsynsmyndigheden vurderer, om generne er vasentlige.

Affald

Bortskaffelse af affald
Gl Virksomhedens affald skal handteres og bortskaffes i overensstemmelse med
kommunens affaldsregulativ/anvisninger.

Journalfering og kontrolrutiner

H1 Der skal fores journal over modtagne mangder ren, miljepédvirket og let forurenet
jord med angivelse af oprindelsessted.
Der skal endvidere fores journal over jordlignende produkter med angivelse af ty-
pe og oprindelsessted.
Der skal endvidere fores journal over producerede mangder affald.

Opbevaring af journaler

H2 Journalerne skal vare tilgeengelige for og pé forlangende indberettes til tilsyns-
myndigheden.
Journalerne skal opbevares pa virksomheden i mindst 3 &r.

Indberetning

I1  En gang om aret skal virksomheden sende en kommenteret opgerelse til tilsyns-
myndigheden med folgende oplysninger:

Indbygget mengde ren jord

Indbygget mangde miljopavirket jord (under jordkvalitetskriterium)

Indbygget mangde let forurenet jord (under afskeringskriterium)

Indbygget mangde miljopavirkede jordlignende materialer (under jordkvalitets-
kriterium)

Indbygget mengde let forurenede jordlignende materialer (under afskaeringskrite-
rium)

Opfyldningsfrontens placering

Restkapaciteten i deletapen

Evt. driftsforstyrrelser

Resultater af stikprevekontrol, herunder jordens oprindelsessted og jordtype
Analyseresultater fra akkrediterede laboratorieanalyser og fra testkit-analyser
Resultater af kontrol med udsivning

Vurdering af egenkontrollen
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Frist for indberetning
Rapporten skal vaere tilsynsmyndigheden i heende inden 1. februar.
Afrapportering skal ske pr. 1. januar.

Forste afrapportering er pr. 1. januar 2008.



-15 -

DEL 2: VURDERINGER

Arhus Havn har den 24. oktober 2005 med senere revisioner, senest 25. januar2007 sogt
om folgende

miljogodkendelse af indbygning af lettere forurenet jord og let forurenede
jordlignede produkter i et afgraenset omrade (etape 7) i Arhus @sthavn
karteringsplads for opbevaring af op til 20.000 tons jord 1 op til 3. méneder
mens jorden analyseres

@ndring af kontrolprogram for etape 3-6, som folge af opfyldning nordvest
for Psthavnsve;j

@ndrede grensevardier for PAH, benz(a)pyren, anthracen og cyanid i mod-
taget jord

udladelse af kontrol for MTBE

Ansegningerne om &ndring af grenseveardier har oprindeligt omfattet etape 3-6. Det er
pa mede den 19. januar 2006 @ndret til alene at opfatte etape 7, idet etape 3-6 stort set
er fyldt op. Endvidere er der 6. februar 2007 segt om udvidelse af driftstiden til k. 17.

2.1

2.1.1

MILJOTEKNISK VURDERING

Placering/fysisk planlaegning

Etableringen af udvidelsen af Arhus Havn er omfattet af regionplantillaeg af
august 1997 vedtaget pa basis af VVM-redegorelse til vurdering af den virk-
ning, anlegsarbejdet kunne antages at fa pa det omgivende miljo.

Udvidelsen af Arhus Havn er senere fastlagt i Regionplan 2005 (Retningsli-
nie 5.5) 1 henhold til Den reviderede Masterplan. Det er i VVM-
redegerelsen pkt. 5.9.2 anfort, at en del af de nedvendige opfyldnings-
maengder ville kunne fremskaffes ved at tilfore ren og let forurenet over-
skudsjord fra Arhus regionen.

Da hele havneudvidelsen etableres pa marine omrader, er der ikke knyttet
serlige drikkevandsinteresser til omradet.

Trafikbelastningen fra tilforsel af overskudsjorden med lastbiler er vurderet
til ca. 150-200 lastbiler pr. dag, hvilket ligger inden for de sterrelsesordener,
der er vurderet i forbindelse med VVM-redegorelsen. Der kan saledes ikke
forventes storre trafikbelastninger i anleegsfasen.
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Bedste tilgengelige teknik

Brugen af let forurenet jord og let forurenede jordlignende produkter til op-
fyldning i havnearealerne vil erstatte naturlige, jomfruelige réastoffer, og
dermed spare rastofressourcer. Den forurenede jord indbygges sammen med
ren overskudsjord fra bygge- og anlaegsprojekter, saledes at forurenet jord
og produkter omgives af demninger af ren jord eller spunsveg og mod
nordvest grenser op til Osthavnsvej. Det medvirker til at sikre, at der ikke
sker forurenende udsivning til havmiljoet.

Forurening

Emissioner til luft og stej

Nyttiggorelsen af let forurenet overskudsjord sammen med andet uforurenet
overskudsjord fra bygge- og anlegsarbejder i Arhus og omegn til opfyld-
ning for fremtidige havnearealer i Arhus @sthavn udger i sig selv ikke no-
gen vasentlig miljomessig belastning 1 form af emissioner til luft (lugt) el-
ler stoj. Aktiviteterne indgar i det samlede emissionsbidrag til luft og stej,
som er detaljeret vurderet i VVM-redegerelsen for udvidelse af Arhus Havn.

Der vil ikke blive afledt spildevand eller forurenet overfladevand fra de luk-
kede bassiner, hvor den let forurenede overskudsjord indbygges.

Overfladevand — marin recipient

Arhus Havn og nzeromradet omkring havnens ydermoler er udlagt med lem-
pet malsatning pa grund af havneaktivitet. En lempet mélsatning indebae-
rer, at der accepteres en vesentlig pavirkning af naturforholdene, men der
accepteres ikke en uacceptabel foregelse af miljogifte 1 fisk og muslinger 1
forhold til diffusbelastede omréder.

Som udgangspunkt skal kvalitetskrav fastsat 1 bekendtgerelse 1669 (tidlige-
re 921) til forekomsten af en reekke miljogifte kunne overholdes.

Der er 1 2002 i forbindelse med vurdering af miljebelastningen ved indbyg-
ning af forurenet jord i havneudvidelsen udfert en undersogelse af belast-
ningen af miljefremmede stoffer 1 det marine miljo 1 neeromradet omkring
opfyldningsomrédet etape 2-6.

Undersogelsens resultater foreligger i form af rapport fra Rambell, ”Arhus
Havn — Vurdering af forureningsudvaskningen fra fremtidig indbygning af
lettere forurenet jord ved Arhus @sthavn”, dateret oktober 2002.

Undersagelsen viser for de valgte 13 analyseparametre, at kun benz(a)pyren
ikke overholder de i bek. 1669 fastlagte kvalitetskrav for vandomrader,
mens de gvrige parametre viser relativt lave vandkoncentrationer i forhold
til vandkvalitetskravene, jf. nedenstaende tabel.
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Stof Kravveerdier Malt konc.
til havet i havvand
ng/l ng/l
Arsen 4 0,41
Cadmium 2,5 0,014
Krom 2,9 0,34
Kobber 1,0 0,97
Benz(a)pyren 0,001 0,0021
Naphthalen 1 0,0113
Anthracen 0,01 <0,0005
Pyren - 0,0059
n-Pentan (C5) - -
n-Octadien (C18) - -
Benzen 2 -
Trichlorethylen, TCE 10 -
MTBE 10 -

Tabel 3.1: Mélte koncentrationer i vandprever fra Arhus Havn sammenlignet med kravverdier i bek.
921 af 8. oktober 1996.

Modelberegninger viser, at indbygningen af de enskede jordtyper ville kun-
ne medfore udsivning af 3 stoffer: Benzen, trichloretylen (TCE) og methyl-
tert-butyl-ether (MTBE) til Arhus @sthavn. For Benzen (2ug/l) og TCE (10
ng/l) findes vandkvalitetskriterier fastsat i bek. 921, mens der er ikke for
MTBE fastsat en national kravverdi. Udvaskningen af cyanid er ikke ende-
ligt vurderet i rapporten pga. manglende oplysninger om mobilitet m.v.

P4 baggrund af oplysninger om MTBE’s miljomzssige effekter har Arhus
Amt fastsat et kvalitetskrav for MTBE pa 10 pg/l. For de evrige stoffer er
mobiliteten sa ringe, at de ikke vil give bidrag til yderligere belastning af
vandmiljeet 1 havnen. Samlet for etape 3-6 er beregnet en gennemsnitlig ar-
lig udsivning af benzen << 30 g, TCE << 2 g mens der for MTBE med en
reduceret grensevardi for det indbyggede materiale pa 1 mg/kg TS kan be-
regnes en gennemsnitlig fluks pa 64 g svarende til en udsivningskoncentra-
tion pa 8,6 ng/l. Kvalitetskravene vil sdledes kunne overholdes.

Der udlaegges derfor ikke en narfeltzone omkring depotet med lempede
krav til forekomsten af miljefarlige stoffer omfattet af bek. 921.

Ved undersggelsen af den mulige forureningsudvaskning findes det godt-
gjort, at nyttiggerelse af let forurenet jord til indbygning i opfyldningen for
de fremtidige havnearealer med de graensevardier og retningslinier for mod-
tagelsen, der er fastlagt, ikke vil bevirke en uacceptabel pavirkning af vand-
kvaliteten i Arhus Havn og Bugt.

Affald

Der forventes kun en lille affaldsmangde fra indbygningsomradet, da den
tilfarte overskudsjord som udgangspunkt ikke mé indeholde affaldskompo-
nenter.
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Begrundelse for fastsattelse af vilkar

Graenseveerdier for let forurenet jord og jordlignende produkter

I godkendelsens vilkar C3 er fastsat grensevardier for indholdet af forure-
nende stoffer 1 den jord, der m modtages og nyttiggeres til indbygning i op-
fyldningen ved Arhus @sthavn. Grensevardierne er som udgangspunkt ba-
seret pa beregninger om udvaskning af stoffer fra depotet foretaget af Ram-
bell 12002, jf. afsnit 2.1.3 og er som udgangspunkt de samme grensevardi-
er, som er geldende for etape 3-6 i miljogodkendelse af 14. februar 2004.

Ovennavnte beregninger var baseret pa de af Miljostyrelsen fastsatte afskee-
ringskriterier.

For MTBE og cyanid blev der dog regnet med et indhold pa 1 mg/kg TS,
mens afskaringskriterierne for begge stoffer er pa 500 mg/kg TS. Arsagen
var at MTBE udvaskes meget let, og at der ikke var tilgeengelig viden om
udvaskning af cyanid.

Virksomheden har segt om @ndringer af vilkar for PAH, benz(a)pyren, cya-
nid og MTBE. Begrundelser for vilkar vedrerende dette beskrives 1 det fol-
gende.

PAH og benz(a)pyren

Virksomheden har segt om, at grenserne for PAH og benz(a)pyren haves
svarende til, at miljeministeren den 22. november 2005 besluttede at have
jord- og afskeringskriterierne for disse stoffer. Der afvises arligt 10-20 les
svarende til 3 % af leessene som udtages til stikprevekontrol som folge af
overskridelse af greensevardierne for PAH og benz(a)pyren.

Arhus Kommune skal hertil bemerke, at greenserne i godkendelse af 14.
februar 2004 for etape 3-6 ikke er direkte baseret pa afskaeringsvaerdierne,
men at beregningerne for udvaskning i forbindelse med godkendelsen blev
baseret pa disse greensevardier. Da der imidlertid er tale om stoffer med
ringe mobilitet vurderes det, at grensevardierne kan haves som ansegt, idet
det vurderes, at der ikke er risiko for en udsivning, som kan medfere over-
skridelse af vandkvalitetsgranserne.

Cyanid

Virksomheden har pa etape 3-6 matte afvise ca. 3 % af jordlaessene som
udtages til stikpravekontrol pga. overskridelse af grensevaerdien pé 1 mg/kg
TS for cyanid i miljogodkendelse af 14. februar 2004 for etape 3-6.

Miljeministeriets jordkvalitetskriterium for cyanid er 500 mg/kg TS.
Der er sogt om en granse pa 100 mg/kg TS.

For cyanid fandtes der pa tidspunktet for godkendelse af etape 3-6 ikke til-
gaengelig viden om udvaskning af stoffet, og det var derfor ikke muligt at
foretage beregninger af udvaskningsrisikoen for dette stof. Der blev derfor 1
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godkendelse af 12. februar 2004 fastlagt en skarpet greenseverdi pa 1
mg/kg TS for indhold af cyanid i det indbyggede materiale, indtil der frem-
kom ny viden, der giver grundlag for en reel vurdering af udvaskningsrisi-
koen.

Det rddgivende ingenierfirma Bascon A/S har 1 2006 udarbejdet et notat om
cyanid, jf. bilag 7, med henblik pa yderligere belysning.

Det fremgér af notatet, at Bascon vurderer, at cyanid primert findes 1 jord
fra cyanidforurenede grunde og i vejjord forarsaget af saltning af veje.
Bascon anbefaler i notatet, at rabatjord underseges n&rmere, og at der fore-
tages undersogelser for indhold af cyanid, pH og redoxpotentiale i monite-
ringsboringer ved depotet for at vurdere udvaskning ad cyanid.

Disse undersogelser er ivaerksat, men ikke ferdige, og der er sdledes ikke
foretaget en vurdering af udvaskningen af cyanid

Der er 1 2006 foretaget 2 saet malinger i 2 boringer ved etape 3-6 pa
Osthavnsvej og én boring placeret i etape 3. Der er konstateret cyanid i én af
vandpreverne fra boringen i etape 3. Koncentrationen er 0,05 mg/1, hvilket
netop er grensevardien for drikkevand. I de gvrige vandprever er ikke fun-
det cyanid.

Arhus Kommune vurderer, at en eventuel lempelse af greenseveardien bor
afvente en endelig vurdering af forekomst og udvaskning. Grenseveardien
pa 1 mg/kg TS fastholdes derfor.

Modtagekontrol generelt

Der er for etape 3-6 fastlagt en procedure for anvisning, hvor kun jord, der
er anvist af en kommunal myndighed og accepteret af Arhus Kommune, mé
tilferes opfyldningsomradet, og der gennemfores en stikprevevis kontrol
ved modtagelsen af 2 % af de tilforte lees let forurenet jord. Der er 1 2006 pé
etape 3-6 afvist 8 % af de laes, som er lagt til side til modtagekontrol af let
forurenet jord. Afvisningen skyldtes for hgjt indhold af en eller flere af fol-
gende stoffer: Benz(a)pyren, PAH, total-kulbrinter, nikkel, bly og cyanid.
For hovedparten, er der tale om mindre overskridelser af grensevardierne.
Arhus Kommune vurderer, at overskridelserne ikke er af betydning i relati-
on til beregningerne om udvaskning af stoffer fra opfyldningen, idet der
samlet set er tale om ubetydelige overskridelser. Eksempelvis er gennem-
snittet af skikprevekontrollerne 1 2006 under alle grensevardierne, fordi
jordlassene har overskridelser af forskellige stoffer.

Arhus Kommune vurderer p4 baggrund af analyserne, at det pa etape 7 er
tilstrekkeligt at kontrollere 2 % af lessene.

Som folge af de forhgjede grenseverdier for PAH og benz(a)pyren forven-
tes andelen af overskridelser at falde, idet det ma antages at den let forure-
nede jord, der skal modtages pa etape 7 svarer til den, der hidtil er modtaget
pa etape 3-6.

Kontrollen med 1 %o af de tilforte laes af ren jord er ligeledes en videreforel-
se af de kontrolkrav, som gaelder for etape 3-6.
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Det skal bemarkes, at hovedparten af de tilforte partier af jord og jordlig-
nende produkter er analyseret, inden det modtages. Et parti jord kan besta af
flere jordlaes, hvor det enkelt jordlaes mé overskride graensevaerdierne med
50 %, blot gennemsnittet af alle analyserede jordles 1 partiet overholder
grenseverdien. Stikprevekontrollen er en yderligere kontrol, og les der ik-
ke overholder grenseverdierne afvises.

MTBE

For MTBE er der pé grundlag af vurderingen af forureningsudvaskningen,
jf. afsnit 2.7.1 1 miljegodkendelse af 14. februar 2004 for etape 3-6 i fastlagt
en grenseverdi for indholdet i den indbyggede jord pa 1 mg/kg TS. Det sik-
rer, at den beregnede udlebskoncentration overholder kravvardien fastsat af
Arhus Amt henhold til bek. 921, idet det samtidig skal understreges, at der
er tale om en konservativ modellering, hvor kildestyrken er bevaret 1 hele
modelleringsperioden og den biologiske nedbrydning er negligeret.
Virksomheden har segt om, at MTBE udgér af kontrolprogrammet, fordi der
ikke er fundet MTBE 1 nogen af de 2 % af jordlaessene, som undersoges ru-
tinemassigt. Arhus Kommune vurderer, at der fortsat skal analyseres for
MTBE ved stikprevekontrollen, fordi beregningen af udvaskningen af stof-
fer fra deponeringen er baseret pa dette stof, fordi der er pavist MTBE i
vandprever fra kontrolboringer og fordi andelen af let forurenet jord pé eta-
pe 7 forventes vasentlig storre end etape 3-6.

Jordlignende produkter

Der er den 22. november 2005 givet godkendelse til modtagelse af let foru-
renede jordlignende produkter pé etape 3-6. Ansggning af 9. juni 2005 er
vedlagt som bilag 8. Her er de enkelte produkter nermere beskrevet og der
er analyser af forskellige produkter.

Arhus Havn har i 2006 modtaget en mindre mangde jordlignende produkter
svarende til under 1 % af den totale mangde. Der er i nervarende godken-
delse sat vilkar om, at jordlignende produkter kan modtages pa samme vil-
kar som forurenet jord. Indbygningen af jordlignende produkter ma ikke
medfore @ndringer af geotekniske og hydrogeologiske forhold, der efter til-
synsmyndighedens vurdering er vaesentlige. Arhus Kommune vurderer, at
deponering af jordlignende produkter ikke giver anledning til mere forure-
ning end let forurenet jord.

Zndring af kontrolprogram for etape 3-6

I miljogodkendelse af 14. februar 2004 er der krav om en vandpreve og en
muslingestation 1 havnebassinet mod nordvest, jf. vilkédr C12 og brev af 1.
oktober 2004. Der er nu foretaget nu opfyldning af sand, og kontrollen kan
derfor ikke lengere gennemfores.

Det er muligt at fortsatte den kreevede kontrol med vandprever fra boring 7,
som er placeret midt i etape 3, og boring 4 og 5 som begge er placeret i
Osthavnsvej vest for henholdsvis etape 3 og 5.

Der er udtaget 2 s&t prover i1 2006 fra boringerne. I boring 7 er pavist lave
indhold af MTBE, TBA, cyanid, klorede oplesningsmidler, PAHer, total-
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kulbrinter, arsen, cadmium og kobber. I boring 4 og 5 er pavist arsen, cad-
mium og TBA.

Arhus Kommune vurderer, at kontrollen skal fortsztte uzndret i boring 7
med 2 prevetagninger pr. ar, saledes at der er overvagning med hvilke stof-
fer, der udvaskes fra den deponerede jord. Formalet med boring 4 og 5 var
at udtage prover af det grundvand, der siver ud i havnebassinet mod nord-
vest. Da der nu er fyldt op med sand, og afstanden fra boringerne til havne-
bassinet er 400-450 m, vurderer Arhus Kommune, at det ikke er nedvendigt
med 2 arlige prover. Da der imidlertid er fundet stoffer i boringerne vurde-
res det, at kontrollen skal fortsette, men med lavere frekvens. Der er derfor
sat vilkar om at boringerne kontrolleres hvert 2. ar.

Kontrolprogram for etape 7

Arhus Kommune vurderer, at risikoen for udsivning fra etape 7 er gennem
sandbunden og ud gennem en spraengt 1as i spunsvaggen.

Arhus Kommune vurderer, at der skal placeres én boring i etape 7 og 2 bo-
ringer uden for spunsvaeggen mod sydest. Endvidere skal placeres en mus-
lingestation sydest for den sydlige del af etape 7. Et sddant program vurde-
res at kunne anvendes til at vurdere, om der er udsivning fra depotet og pa-
virkning i havet. Kontrolprogrammet for muslingestationen fastsettes til det
samme som den nedlagte muslingestation ved etape 3-6. Stationen indgar
saledes ogsa i det samlede overvagningsprogram for Arhus Havn.

HOVEDHENSYN VED MEDDELELSE AF GODKENDELSEN

Arhus Kommune vurderer, at virksomheden har godtgjort, at der er truffet de
nedvendige foranstaltninger til at forebygge og begranse forurening. Der er her
lagt seerlig vaegt pa nedenstaende.

At nyttiggerelsen af den let forurenede jord sammen med ovrig ikke forure-
net overskudsjord fra Arhus omradet kan ske inden for rammerne af den
planlagte udbygning af Arhus @sthavn.

At indbygningen af den let forurenede jord kan ske inden for demninger af
ren jordfyld og spunsveegge, sdledes der kun vil ske minimal udsivning til
havnen og bugten.

At nyttiggoarelse af let forurenede jordlignende produkter kan ske under
overholdelse af samme vilkar som let forurenet jord, og at det samfunds-
massigt er en fordel, at der kan etableres miljomassigt forsvarlige genan-
vendelsesmuligheder for jordlignende produkter.

At det ved vurdering af forureningsudvaskningen ved anvendelse af en kon-
servativ modelberegning findes dokumenteret, at kvalitetskravene fastsat i
henhold til bek, 1669 kan overholdes i og omkring Arhus Havn.

At nyttiggerelsen af overskudsjorden substituerer alternativ anvendelse af
jomfruelige rastoffer, der skulle indvindes fra havbunden.
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- At det samfundsekonomisk er en fordel, at der kan etableres miljomeessigt
forsvarlige genanvendelsesmuligheder for savel let forurenet som ren over-
skudsjord taet pé et stort vaekstomrade som Arhus og omegn.

Der er endvidere lagt serlig vaegt pa, at det ansegte kan drives pa stedet i overens-
stemmelse med planleegningen for omridet, at Miljostyrelsens vejledende graen-
severdier for luftemission og stej vurderes at kunne overholdes, samt at til- og
frakersel til virksomheden vurderes at kunne ske uden vasentlige miljomeessige
gener for de omkringboende.

UDTALELSE FRA ANDRE MYNDIGHEDER

Ingen er hort.

UDTALELSE FRA VIRKSOMHEDEN

Virksomheden har haft udkast til godkendelse og pébud til udtalelse. Det har ikke
medfort vasentlige @ndringer.
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DEL 3:

31 KLAGE OVER MILJOGODKENDELSEN

Miljegodkendelsen kan paklages til Miljoklagenaevnet af

ansggeren

enhver, der har en individuel, vasentlig interesse i sagens udfald

Sundhedsstyrelsen

landsdakkende foreninger og organisationer i det omfang, de har klageret over den

konkrete afgerelse, jf. miljobeskyttelseslovens §§ 99 og 100

. lokale foreninger og organisationer, der har beskyttelse af natur og miljo eller rekreative
interesser som formal, og som har meddelt samt, at de ensker underretning om
afgarelsen

Skriftlig klage og klagefrist
Godkendelsen vil blive annonceret i Arhus Onsdag og Arhus Stiftstidende.

En eventuel klage skal veare skriftlig og sendes til Arhus Kommune, Natur og Miljg,
Grondalsvej 1, 8260 Viby J. Vi sender derefter klagen videre til Miljoklagenavnet
sammen med det materiale, der er anvendt ved behandlingen af sagen.

Klagefristen udleber 28. marts 2007.

De vil straks fa besked, hvis vi modtager en klage. Tilsvarende vil De straks efter klage-
fristens udleb fa besked, hvis vi ikke har modtaget nogen klager.

Betingelser, mens en klage behandles

De vil kunne udnytte miljogodkendelsen i den tid, Miljoklagenevnet behandler en
eventuel klage, medmindre Miljogklagena@vnet bestemmer andet. Forudsatningen for det
er, at De opfylder de vilkar, der er stillet i godkendelsen. Dette indebarer dog ingen
begransning for Miljoklagenavnets adgang til at &ndre eller ophave godkendelsen.
For pabudet efter § 72 har en klage opsattende virkning.

3.2 SoGSMAL

Et eventuelt segsmal 1 forhold til miljggodkendelsen og pabudet skal anlegges ved
domstolene inden 6 méneder fra offentliggerelsen.

Segsmaélsfristen er 28. august 2007.
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UNDERRETNING OM AFGORELSEN

Folgende er underrettet om afgerelsen:

Arhus Havn

Byrédet i Arhus
Sundhedsstyrelsen
Arbejdstilsynet

Danmarks Naturfredningsforening
Friluftsridet

Danmarks Sportsfiskerforbund
Greenpeace

Danmarks Idrets-Forbund
Dansk Sejlunion

Danmarks Fiskeriforening
Arhus Miljegruppe M97
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BILAG 1
Side 1/2

LISTE OVER SAGENS AKTER

J.or. 8-76-1-751-10-02

1)

2)

3)

Rambell dateret 2002-10-28 ~Arhus Havn — Vurdering af forureningsudvaskning
fra fremtidig genindbygning af lettere forurenet jord ved Arhus @sthavn”.

Genindbygning af lettere forurenet jord i Arhus @sthavn.

Vurdering af forureningsudvaskningen, samt grundlag for ibrugtagning af etape 2
og realitetsbehandling af ansegning om indbygning i etape 3-6.

Arhus Kommune dateret 26. november 2002.

Udvidelse af Arhus Havn, etape 1. Revideret miljoansegning om tilladelse til ind-
bygning af lettere forurenet jord med bilag 1-5. Arhus Havn dateret 18. december
2002.

J.or. 8-76-1-751-14-04

4)

5)

6)

7)

8)

9

10)

11)

12)

Arhus Kommune, dateret 12. februar 2004. Miljogodkendelse til genanvendelse af
let forurenet jord til opfyldning, etape 3-6 i Arhus @sthavn.

Arhus Havn, dateret 24. marts 2004. Kvalitetssikringsplan for genanvendelse af
let forurenet jord, etape 3-6 i Arhus @sthavn.

Arhus Havn, dateret 5. juli 2004. Rapport fra GEO dateret 2004-07-02 vedr. etab-
lering af 2 kontrolboringer langs Osthavnsve;.

Arhus Havn, dateret 9. august 2004. Forslag til overvégningsprogram for vand-
kvaliteten.

Arhus Havn, dateret 9. august 2004. Forslag til overvégningsprogram af vandkva-
liteten.

Arhus Kommune, dateret 1. oktober 2004. Overvéagningsprogram for vandkvalite-
ten.

Arhus Kommune, dateret 17. november 2004. Korrektion til overvigningspro-
gram for vandkvaliteten.

Arhus Havn, dateret 24. november 2004. Revideret kvalitetssikringsplan af 2. au-
gust 2004 for genanvendelse af let forurenet jord, etape 3-6 i Arhus @sthavn.

Arhus Kommunale Vearker, dateret 3. december 2004. Ansegning om tilladelse til
midlertidig oplagring af op til 20.000 m” let forurenet jord samt til indbygning af
jordlignende produkter.



13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)
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Arhus Kommunale Varker, dateret 28. januar 2005. Arsrapport 2004.

Formede 15. juli 2005 pa Arhus Havn. Fremtidige planer for opfyldning med let
forurenet jord i Arhus @sthavn.

Arhus Havn, dateret 4. oktober 2005. Ansogning om tilladelse til midlertidigt op-
lag af op til 30.000 m’ let forurenet jord pé etape 4 med henblik pa senere ud-
skubning i etape 5 ndr indfatningsdeemning er faerdigetableret.

Arhus Kommune, dateret 18. oktober 2005. Afgarelse om etablering af mellemop-
lag uden serlig tilladelse, samt om at lerindfatning kan udelades ved etape 5 ind
mod Osthavnsvej samt ved etape 6 ind mod Maersk terminalen.

Arhus Havn, dateret 25. oktober 2005. Anspgning om miljegodkendelse af etape 7
af opfyldningen med let forurenet jord i Arhus @sthavn.

GEO, dateret 27. oktober 2005. Etablering af kontrolboring 6 1 etape 3.

Arhus Kommune, dateret 22. november 2005. Tilleg til miljogodkendelse. Mid-
lertidig oplagring pa karteringsplads samt modtagelse af let forurenede jordlig-
nende produkter til genanvendelse ved opfyldning, etape 3-6 p& Arhus @sthavn.

Arhus Kommune, dateret 12. december 2005. Kvittering for modtagelse af ansog-
ning om miljegodkendelse for etape 7 samt forelebig anmodning om supplerende

oplysninger til ansggningen.

Arhus Havn, dateret 2. januar 2006. Forslag til revision af kontrolprogram som
folge af opfyldning af havnebassin vest for Osthavnsve;.

Arhus Kommunale Varker, fremsendt 13. marts 2006-10-09. Arsrapport 2005

Arhus Havn, dateret 14. marts 2006. Ansggning, revision 1 om indbygning af let
forurenet jord, etape 7 i Arhus @sthavn.

Arhus Kommunale Varker, dateret 24. april 2006. Anspgning om @ndring af
grensevardier for let forurenet jord til indbygning, etape 3-6 pa Arhus @sthavn.

Arhus Kommune, dateret 2. maj 2006. Kvittering for revideret ansegning om mil-
jogodkendelse, etape 7, samt afklarende spergsmadl til ansegningen.

Arhus Havn, dateret 30. maj 2006. Ansegning, revision 2 om indbygning af let
forurenet jord, etape 7 i Arhus @sthavn.

Arhus Havn, dateret 31. maj 2006. Etablering af kontrolboring 7 i etape 3 samt
GEO rapport nr. 8 af 22. maj 2006 med resultater af grundvandskontrol.
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28) Arhus Kommunale Vearker, dateret 7. juli 2006. Supplerende oplysninger til an-
sogning af 30. maj 2006, etape 7 i Arhus @sthavn. Teoretisk undersogelse af cya-
nidindholdet i overskudsjord.

29) Skov- og Naturstyrelsen, dateret 6. oktober 2006. Tilladelse til nyttiggerelse af
oppumpet sandmateriale fra Arhus Havn, vestre tvarmole til indbygning i sand-
demning mellem etape 7 og Miljghavnen.

J.nr. 09.02.16G02

30) Notat fra mede den 19. januar 2007

31) Revideret ansggning af 25. januar 2007

32) Udkast til miljggodkendelse og pabud af 01/02/07

33) Bemarkninger fra Arhus Havn, inkl. ansegning om udvidelse af driftstid.
34) Arsrapport og stikprevekontrol for 2006

35) Supplerende oplysninger 9. februar 2007
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Udvidelse af Arhus Havn

25. januar 2007
J.nr. 12.20.0004.07
N14753 SM/kp

Indbygning af let forurenet jord, etape 7

Miljeansegning (Revision 4)

1. Indledning

I samarbejde med Arhus Kommune, Natur og Miljo anseger Arhus Havn om tilladelse til etable-

ring af indbygningsomrade etape 7 for let forurenet jord pa Arhus Osthavn.

Miljsansegningen er udformet i henhold til Miljobeskyttelseslovens kap. 5 (jfr. LBK nr. 753 af

25.08.2001).

Der er tidligere sogt og opnaet tilladelse til opfyldning af etape 1 til 6 (jfr. anspgning dateret
17.08.2000 og godkendelse dateret 04.12.2000 samt ansggning dateret 30.05.2001 og god-

kendelse dateret 12.02.2004).

Virksomhedens navn:
Listebete gnelse :

Beliggenhed:

Ejer:

Drives af:

Jordtip Arhus Gsthavn

v. @sthavnsvej, 8000 Arhus C

Arhus Havn, Mindet 2, Arhus C
TIf. 8613 3266

Omradet er ikke matrikuleret.
CVR nr. 23145928

Arhus Kommune, Natur og Miljo

Grondalsvej 1, 8260 Viby J.

Kontaktperson: Biolog Bo Utoft

TIf. 8940 1928

Arhus Havn, Mindet 2, Postboks 130, 8100 Arhus C
Kontaktperson: Ingenior Sgren Moller

TIf. 8936 8214

Bilag 4
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Omridet ejes af Arhus Havn og indgar som en del af havneudvidelsen.

Omradet er omfattet af regionplantilleg om udvidelse af Arhus havn august 1997.
Opfyldningsomradet er beliggende nord for eksisterende opfyldningsomrade (etape 6) og syd
for miljgbassin (se bilag 2).

2. Virksomhedens art

Aktiviteten bestar i at modtage let forurenet jord fra bygge- og anleegsarbejde og div. lednings-
arbejder.

Foruden den let forurenede jord soges om tilladelse til modtagelse og deponering af:

1)  Sand fra fejning af veje, pladser og lignende.

2)  Sand fra rendestene.

3) Sediment fra oprensning af sper, damme og regnvandsbassiner.
4)  Sand fra sandfang pa rensningsanlaeg.

5) Boremudder fra underboringer.

Desuden ansgges om tilladelse til midlertidig oplagring af indtil 20.000 m? overskudsjord til
kartering/undersogelse i indtil 3 maneder.

Ovennzvnte produkter er beskrevet i breve af 03.12.2004 og 09.06.2005 fra Arhus Kommu-
nale Vaerker i forbindelse med ansggning for etape 3 — 6.

Det ansogte er en ny etape, men i forleengelse af allerede sogte og godkendte etaper.

3. Planer og beliggenhed

1) Henvisning til Bilag 1, Arhus Havnekort oversigtskort

2) Henvisning til Bilag 2, tegn. nr. 14.101.

3) Henvisning til bilag 3, tegn. nr. 14.078.

Omrédet er omfattet af regionplantilleg om udvidelse af Arhus havn, august 1997.
Den daglige driftstid er 07.00 til 16.00 pa ugens 5 forste dage.

Til- og frakersel vil ske ad @sthavnsvej, hvor der etableres en ny indkersel. Udkersel vil ske ad

interimsvej over etape 3-6 til Osthavnsvej.
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Omradet skal senere benyttes til havnevirksomhed, men der er ikke pt. konkrete planer for

omradet.

4. Oplysninger om etablering

Indbygning af jord vil kunne starte umiddelbart efter, at etape 6 er fyldt op, og de nadvendige
demninger og spunsvaegge er etableret.

Der er i gjeblikket ved at blive etableret deemninger for etape 6, den afsluttende deemning i
etape 6 indgar i etape 7. Denne deemning vil blive fortsat ud til kystvaernet som en 40 m bred

deemning af rent jord.

Langs @stmolen og pa deemning til miljobassinet etableres en teet spunsvaeg fra kote -14,0 til
kote +1,25. Spunsen udferes med en tetning af polyuretan.

Spunsen skal afstives i opfyldningsperioden, ligesom der skal tilfyldes med ren jord pd udvendig
side af hensyn til stabiliteten af spunsen.

Ved tilslutm'ng til @sthavnsvej udfores spunsen 40 m i sand ved kanten af @sthavnsve;j.

Opfyldning med ren jord pa ydersiden af spunsen skal forega samtidig med opfyldningen ind-
vendig med let forurenet jord, idet spunsen ikke vil blive dimensioneret for nogen veesentlig
jordtryksforskel. Opfyldningen langs bolgebryderen forventes ikke at blive eroderet vaesentligt
af overskyl.

Ved ibrugtagning af etape 7 vil der veere overskud af ren jord, hvorfor der vil blive brugt ren
jord til opfyldning pa ydersiden af spunsen bade langs @stmolen og ind mod miljgbassinet.
Athangig af fremdriften kan det blive aktuelt at opfylde en ngdvendig mangde ren jord pa
indvendig side af spunsen for stabilitet af spunsen.

Desuden kan spunsen blive rykket leengere ind, sifremt der ligger sten leengere ud end teore-
tisk.

Dimensionering af rammedybde og leengde og afstand mellem skrapzele foretages ud fra bilag 4,
(2 oversigtstegninger + 8 boreprofiler).

Dimensionsgivende situation forventes at veere vand i kote +1,2 indenfor spunsen og -1,0 foran
spunsen. Andre belastningstilfeelde vil blive undersagt.

Hojden pa spunsen er den samme, som det let forurenede jord afsluttes i. Ifolge DMI’s statistik
forekommer hojvande storre end +1,2 hejst 1 gang hvert femte ar.

Principsnit i konstruktionen ved deekmolen og ved deemning til miljgbassinet er vist pa tegning
nr. 14.164.

Spunsen rammes helt inden for den eksisterende mole for at undgd rammehindringer og der-
med skader pa spunsen.

Ved tilslutning ved punkt 5 rammes der 20 m spuns langs vejen i sandskréningen mellem fortov
og stenskdning.

Ved tilslutningen i punkt 3 rammes spunsen 10 m ind i renjordsdemningen.
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Langs @sthavnsvej foretages ikke noget, idet opfyldningen her er foretaget.

Fabrikanterne vil give garanti for 100 ars levetid pa polyuretan, fabrikantens (HOESCH) oplys-
ninger om polyuretan, dets holdbarhed, eksempler pa anvendelse og referenceliste vedlaeegges

som bilag 8.

Ved at valge et spunsjern med modstandsmoment pd ca. 1200cm?®/m, hvilket giver en egen-
vaegt pd 95-100 kg/m? vaeg, vurderes det, at der ikke kommer skader (lasespreengninger eller
sammenkrglninger) pa spunsen.

Tatningsmaterialet monteres pa fabrikken og skal undersoges ved modtagelse.

Da jernene swttes i lis over vandet, vil en fejl opdages her, ligesom spunsen over bunden kan
inspiceres af dykker. Under bunden vil jordtrykket formindske sandsynligheden for, at polyure-
tanen skubbes ud af lisen.

Forureningsspredningen er vurderet af Ramboll, hvis notat vedlagges som bilag 7 og bilag 7a.

Et veerst teenkeligt tilfelde vil veere udsivning gennem lasespraengninger i spunsen i sandlaget.
Situationen er vurderet ldsespraengninger med et areal pd 1% og 10% af spunsarealet i notat fra

Ramball.
Bolgebryderen er dimensioneret for en bolgehejde pa 3 m, hvilket kan forventes en gang hvert
20. &r. En sidan storm forventes kun at give mindre skred i bolgebryderen, og det overskyl,

der vil komme, vil ikke skade spunsen.

Da det tager 3-5 3r at fylde bassinet op, m4 det alt i alt anses for usandsynligt, at det vil ske.
Nar bassinet er fyldt op, vil spunsen kunne modsta betydeligt mere.

Desuden vil der pa sigt blive opfort en havneudvidelse ud for etape 7. Der er i dag ikke nogen
eksakt tidsplan for denne udvidelse, men den er indeholdt i godkendelsen for den samlede ud-

videlse.

Der kraves ingen bygninger til etablering af jordtippen.
Der placeres en skurvogn for pladsmanden og maskinforerne, som fjernes efter endt opfyld-

ning°

5. Oplysninger om indretning og drift

Modtagepladsen placeres umiddelbart efter indkarslen og bestar af en skurvogn med et stillads
foran for inspektion af bilerne.

Der forventes indbygget ca. 700.000 m? let forurenet jord i etape 7.
Det totale volumen af etape 7 er 746.800 m?, men det forventes opfyldt med ren jord pa en del
af indersiden pa grund af fremdriften. Der er desuden mulighed for, at spunsen mod @stmolen

skal rykkes for at undgéi sten fra molen.

Der forventes 110.000-140.000 m?3 til tippen pr. ar.
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Procedure for modtagelse afjord

Der modtages overskudsjord fra vej-, bygge- og anleegsarbejder samt ledningsarbejder.

Levering af jorden sker normalt ved lastbil, og der foretages ved leveringen en registrering af
dato. Desuden registreres jordtype, mangde, oprindelsessted samt transportfirma. Eventuel
dokumentation, som folger med jorden, noteres ligeledes.

Der kan ogsa ske levering af let forurenet jord med pram eller skib. I disse tilfeelde losses jor-

den i @sthavnen og keres til tippen.

Driftspersonalet foretager en visuel kontrol af jorden, mens den stadig er pé lastbilen, og hvis
der konstateres afvigelser i forhold til dokumentationen eller mistanke om forurening, vil jor-
den blive afvist og henvist til godkendt modtager.

Driftspersonalet anviser aftipningssted i indbygningsomradet, hvor aftipningen finder sted.
Driftspersonalet har gummiged eller dozer til radighed og dozer jorden ud over tippen.

P3 tippen vil der normalt veere en ca. 2.000 | tank til dieselolie til maskinerne.

Denne tank er placeret inde i en container med forstaerket bund og et skot mellem tanken og
doren, siledes at en eventuel uteethed bliver opfanget af skottet inde i containeren.

Tanken er sdledes beskyttet mod pakersel, heerverk o. a.

[ perioder med torke- og stovproblemer vil der blive vandet i nfadvendigt omfang.

Tippen er afspaerret af en bom (ind- og udkersel), som betjenes af driftspersonalet. Pladsen er
dben og bemandet hverdage frakl. 7 - 16.

Det kan i perioder efter aftale veere nodvendigt at 8bne depoterne uden for de nevnte perioder.

Der er alene adgang til tippen gennem bommen, idet der langs Osthavnsvej er en stenkastning.
Safremt omradet i etape 7 bliver inddraget til havneformal, vil der blive etableret afspaerring til

etape 7.

Efter opfyldning overgér arealet til almindelig havnedrift.

6. Renere teknologi

Arhus Kommune vil st3 i den situation at skulle anvise let forurenet jord til deponering eller jord-
rensning langt vk fra Arhus (deponi og jordrensning), hvis tilladelse til det ansagte ikke opnas,
og det er ikke hensigtsmassigt ud fra et miljomzessigt syn med de lange transportafstande, ndr det
drejer sig om forholdsvis uproblematisk let forurenet jord.
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7. Oplysninger om forurening

Opgravningsjord kan indeholde byggeaffald, slagge og andet affald, som i sterst muligt omfang
vil blive frasorteret, inden det ankommer til jordtippen.

Driftspersonalet vil desuden lobende opsamle det affald, det er muligt at frasortere (plastror,
-bénd, jern og lignende), som ikke er blevet frasorteret under leesning, men der vil veere affald i
form af knust tegl, slaggestumper m.m., som ikke kan frasorteres. Der er udarbejdet "Vejled-
ning om aflevering af overskudsjord" (vedlagt, bilag 5), som Arhus Kommune, Natur og Milje
udleverer til entreprengrer og vognmeend.

I forbindelse med etablering af etape 1-2 blev der lavet en undersogelse, hvor udvaskningsrisi-
koen blev undersagt. Rapporten blev vedlagt ansegning af 18.12.2002 vedr. etape 3-6.

I forbindelse med modtagekontrol, hvor der udferes stikpravekontrol pa 2% af de tilforte laes
let forurenet jord, er der ikke fundet indhold af MTBE.
Der er i enkelte prover fundet cyanid, som svagt overskrider de skaerpede krav i godkendelsen

for etape 3-6 afsnit C3.

Vi foresldr, at vi kan modtage jord med folgende maksimale granser opregnet i tabel 1.

Stof Let forurenet jord
mg/kg
Arsen 20
Bly 400
Cadmium 5
Kobber 1000
Krom, total 1000
Krom (VI) 20
Kviksglv 3
Nikkel 30
Molybdaen 25
Zink 1000
PAH, total 40
Benzo(a)pyren 3
Naphthalen 5
Benzin (C5-C10) 50
Terpentin (C7-C12) 50
Petroleum (C9-C16) 50
Let olie (C10-C25) 200
Tung olie (C25-C35) 300
Total olie (C5-C35) 500




BTEX total 25

Benzen 5

Trichlorethylen 10

Tetrachlorethylen 10

Tetrachlormethan 10

Cyanid 100
Tabel 1.

Der er ingen grundvandsinteresser i omradet.
Der udledes ikke spildevand til omgivelserne fra indbygningsomrfidet.

I forbindelse med driften af tippen vil der arbejde en gummiged eller dozer, som skubber den aftip-
pede jord ud.

I forhold til de gvrige stojkilder i havnen og den almindelige trafik vil arbejdet pa tippen neppe
kunne heres, og det vil ikke veere til ulempe for omgivelserne. Afstand til neermeste bolig er ca.
1500 m.

Jorden transporteres til tippen pa lastbiler, men vil ogsd kunne modtages via pram eller skib.

Det forventes, at der i gennemsnit vil kere 150-200 lastbiler pr. dag efter erfaringer fra etape 1-4.

10. Oplysninger om affald m.v.
Der produceres ikke olie- og kemikalieaffald pa tippen.

Der forventes max. en container med frasorteret affald pr. maned.

11. Oplysninger om forureningsbegrensende foranstaltninger

Der foretages ikke rensning af jorden, men jord, der ikke overholder greenseverdierne, vil

blive afvist.

De maskiner, som arbejder pé tippen, vil veere udstyret med de stajbegrensende foranstaltnin-
ger, som anden lovgivning kraever. Ud over dette vil der ikke blive udfert stojbegrensende
foranstaltninger.
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12. Oplysninger om egenkontrol

Arhus Kommune, Natur og Miljg anviser jord til pladsen og forer tilsyn med, at driften af plad-
sen sker i overensstemmelse med forskrifterne fastlagt i kontrakten, som tenkes indgaet med

en entreprenor om driften af pladsen.
Den daglige kontrol og tilsyn udferes af entreprenorens driftspersonale.
Der vil blive foretaget stikprovekontrol i et omfang af 2% af de tilkerte lees let forurenet jord.

Stikproverne udtages af uvildigt analysefirma. Analysemetoden aftales med Arhus Kommune,
Natur og Miljo.

Der ivaerksattes desuden analyse af vandkvaliteten inden for og uden for moler ved jordtippen
efter nermere aftale med Arhus Kommune, Natur og Milje.

Arhus Kommune, Natur og Miljo udarbejder i samarbejde med Arhus Havn en gang om ret
rapport, omfattende arets aktiviteter pa pladsen.

Rapporten indeholder oplysninger om mangden af indbygget jord fordelt pa jordtype samt en
beskrivelse af antal stikprgveanalyser og resultaterne af disse. Hvis der opstar uregelmzssigheder,
vil dette ogsd vare beskrevet, ligesom korrigerende handlinger for at undga lignende problemer i
fremtiden vil veere beskrevet.

Til kontrol af det tilforte let forurenede jord foreslas at etablere 2 boringer i selve opfyldningen
og 2 boringer i omraddet mellem spunsen og @stmolen. Dette under forudsetning af, at kon-
trolprogrammerne for Miljobassinet og etape 3-6 ikke @ndres. Boringerne er vist pa tegning
nr. 14.101A.

Analyseparametre:

Grundvand

Provetagningssteder B7.1, B7.2, B7.3 og B7.4.

Antal pr. ar 2 (apr., okt.)

Halvmetaller As

Metaller Cd, Cr, Cu

PAH’er Benz(a)pyren, Nahtalen, Antracen, Pyren

Oliekomponenter Benzin (C5-C10), Terpentin (C7-C12), Petroleum (C9-C16),
Let olie (C10-C28), Tung olie (C28-C35), Total olie (C5-C35)

Let ﬂygtige aromater Benzen

Chlorerede oplosningsmidler ~ Trichloethylen, TCE

Ethere MTBE

Seren Moller

Ingenior
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—LER, meget fedt, organiskholdigt Ma Pg
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o \ / LER, ret tedt, sandet, svagt grusest Sk? Pg?
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3~ LER, meget! fedt, svagt sandst, svagt gruset, med Sk? Pg?
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Boremetode : Foret rotationsboring 4"
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Boremetods : Foret rotationsboring 4"
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GRUS Ma Pg
.t Ma Pg
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_z_ ______ & Fo. LER, meget tedt, flage af plastisk ler Gt Ge
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Boremetode : Foret rotationsboring 4"
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Boremetode : Foret rotationsboring 4"
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W Y Fo. SAND, groft, med skalstykker og LER, ret Ma Pg
@ A \4: fedt, sandet
\9 1 ! n. MORANELER, ret fedt, sandet, gruset Gl Ge
\ i Vs
1 ! MORANELER, sandet, gruset Gl Ge
| l
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Jordtippen - Arhus @sthavn

Modtagelse af overskudsjord
Jordtippen er beliggende pa @sthavnsvej
(se bagsiden).

Rekvisition

Inden aflevering af jord skal der for hvert
lzes afleveres en rekvisition i udfyldt stand.
Det er vigtigt, at opgravningsstedet er
noteret korrekt. Pladsmanden anviser
areal, hvor tipning kan ske.

Rekuvisitionsblokke udleveres pa jordtippen.

Anmeldeskema

For anvist jord skal endvidere afleveres
godkendt anmeldeskema sammen med
forste lees. Ved de efterfelgende lees vises
godkendt anmeldelse.

Bemeerk at karselsperiode og godkendt
maengde ikke overskrides og at
anmeldelsen er godkendt af kommunen.

Anmeldelse af overskudsjord fra Arhus
Kommune skal ske til Jordgruppen ved
Arhus Kommunale Vzerker.

Kersel pa tippen

Modtagelse af jord i seettevogn, med haenger
eller keerre kan kun ske efter aftale med
jordtippen.

Kontrol

Der feres lgbende kontrol med modtaget jord.

Kontrollen bestar af stikprever som udfares
dels ved syns- og lugtvurderinger samt ved
udtagning af jordpraver fra udvalgte lees.

Jord med indhold af brokker, tegl, asfalt,
slagge eller andet affald vil blive afvist.

Viser jordanalyser indhold af forurenede
stoffer, som overskrider tippens modtagekrav,
vil jorden efterfglgende blive afvist.
Efterfalgende jordhandtering til godkendt
modtagested sker for leveranderens regning.

Gvrigt
Skiltning samt anvisninger fra pladsmanden
eller tilsynet skal falges.

Al feerdsel pa tippen sker pa eget ansvar.
Assistance ved fastkersel ydes vederlagsfrit,

men sker pa eget ansvar. Ferer skal selv
anhugge.



Jordtippen - Arhus @sthavn

Abningstider
Mandag — torsdag 7-16
Fredag 7-15

Udenfor naevnte tidsrum kan jordtippen abnes
efter naermere aftale med Dan Jord A/S.

Kontaktpersoner

Dan Jord A/S 2488 8367
Ib Mikkelsen

Arhus Havn

Saren Maller 8936 8214

Arhus Kommunale Varker
Bo Utoft 8940 1928

Arhus Kommunale Vaerker

Bautavej 1 - Postboks 1323 - 8210 Arhus V
Telefon: 8940 1926 - 8940 1927 - 8940 1928 - 8940 1929
Telefax: 8940 1950 - E-mail: akv@aarhus.dk - www.aarhuskommune.dk

Juni 2005



Jordtippen - Arhus @sthavn

Priser og klassificeri

Pa jordtippen Arhus @sthavn modtages
overskudsjord fra byggeprojekter, vejarbejder
og lignende. Jordens maksimale indhold af
forurenende stoffer er angivet pa bagsiden.

Jorden ma ikke indeholde tegl, brokker,
slagge, asfalt eller andet affald.

Priser
Ren jord 35
Miljgpavirket jord 95
Let forurenet jord 220
Tilleg
Vad jord 1 200

Alle priser er angivet i kr. pr. vognaksel, ekskI.
moms.

Fakturering sker til jordleverandaren, hvis
ikke andet er aftalt.

Anmeldelse af jord

Fer folgende jordtyper kan bortkgres fra
opgravningsstedet skal jordflytningen
anmeldes til kommunen.

Jord fra kortlagte ejendomme.
Jord fra offentlige veje.

Jord fra bykerner.

Let forurenet og forurenet jord.

o 0O O 0

Klassificering
Opdeling og fakturering sker jf. falgende
jordtyper (se ogsa bagsiden).

Ren jord

Overskudsjord betragtes som "ren jord”, hvis
der ikke kan pavises indhold af forurenende
stoffer i jorden. Dokumentation leveres i form
af jordanalyser. Kan eventuel suppleres med
en anvisning fra kommunen.

Miljepavirket jord

Hvis der kan pavises indhold af forurenende
stoffer, uden at Miljgstyrelsens
jordkvalitetskriterier er overskredet, betragtes
jorden som miljgpavirket.

Stammer jorden fra arealer, hvor der ikke er
mistanke til jordforurening, betragtes jorden
ligeledes som miljgpavirket uden yderligere
dokumentation.

Let forurenet jord

Nar indholdet af forurenende stoffer ligger
mellem Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterier
og de graenser som er fastsat i
miljggodkendelse for jordtippen, betragtes
jorden som let forurenet.

Vejjord og jord fra Arhus Midtby og andre
bykerner betragtes som let forurenet uden
yderligere dokumentation. Husk godkendt
anmeldelse fra kommunen.

Vad jord
Hvis jorden er vad/flydende betales et tilleeg
for aflevering af jorden.



Jordtippen - Arhus @sthavn

Dokumentation — jordanalyser

For at kunne vurdere et eventuelt indhold af
forurenende stoffer, skal jorden undersgges
for relevante stoffer. Prevetagning og analyse
af jord er beskrevet pa Arhus Kommunes

hjemmeside.

Undersegelse af overskudsjord ber udfgres
af et uvildigt miljgteknisk firma.

Gransevardier for modtagelse af jord

Det maksimale indhold af forurenende stoffer
i jorden er afggrende for klassificering af

jorden.

For et jordparti geelder, at gennemsnittet af
forurenende stoffer i alle praver ikke ma
overskride greenseveaerdien og ingen enkelt
analysevaerdi ma overskride greensevaerdien

med mere end 50 %.

Stof Ren jord Miljgpavirket jord Let forurenet jord

Arsen 20 20
Bly 40 400
Cadmium 0,5 5]
Kobber 500 1000
Krom, total 500 1000
Krom (VI) 20 20
Kviksalv 1 3
Molybdaen 5 25
Nikkel 30 30
Zink 500 1000
PAH, total 0,25 15 15
Benz(a)pyren 0,03 0,1 2,0
Dibenz(a,h)anthracen 0,03 0,1

Naphthalen 1 5
Benzin (Cs - Cyo) 25 50
Terpentin, mineralsk (C; - C12) 25 50
Petroleum (Cg - C+s) 25 50
Let olie (Cyg - Cas) 100 200
Tung olie (Czs - Cas) 100 300
Total Kulbrinter (Cs - Cas) 10 100 500
BTEX, total 10 25
Benzen 1S 5
MTBE 1
Trichlorethylen 10
Tetrachlorethylen 10
Tetrachlormethan 10
Cyanid, total 1
Cyanid, syreflygtig 0,1

Angiver det maksimale indhold af forurenende stoffer i jord der kan modtages. Indholdet er angivet i mg/kg

jord TS.

Arhus Kommunale Vasrker

Affald

Bautavej 1 - Postboks 1323 - 8210 Arhus V

Telefon: 8940 1926 - 8240 1927

- 8940 1928 - 8940 1929
Telefax: 8940 1950 - E-mail: akv@aarhus.dk - www.aarhuskommune.dk

Juni 2005
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Arhus @sthavn, indbygning af let forurenet jord Rambgll Danmark A/S
Olof Palmes Allé 22
Arhus Havn DK-8200 Arhus N
Danmark

Telefon +45 8944 7700

Rambgll Direkte 8944 7672
Fax +45 8944 7625
Arhus Havn lHu@ramboll.dk

www.ramboll.dk

Etape 7, udvaskning af forurenende stoffer

Dato  2006-02-08
Ref 06409017
Baggrund DA00001-1-LLU(1)

Arhus Havn gnsker at etablere etape 7 til indbygning af let foru-
renet jord p& Arhus @sthavn.

I modsaetning til tidligere etaper bliver etape 7 omgivet af
spunsvaegge til 2 sider, mens der er en deemning af ren jord ind
mod etape 6. Til den sidste side ligger Maersks pakhus p8 et
areal af indpumpet sand.

Arhus Amt har i forbindelse med ansggning om miljegodkendel-
se af etape 7 bedt om en worst case-vurdering af spunsvaeg-
gens betydning for forureningsspredningen.

Tidligere arbejder

I forbindelse med miljggodkendelse af etaperne 2-6 blev der i
2002 udarbejdet en rapport, der med baggrund i 2D-
strgmningsmodellering viste, hvordan forureningsspredningen

ville ske over en 20-8rig periode.

Her blev det forudsat, at let forurenet jord var omgivet af ren
lerjord til 3 sider og en sanddemning til den sidste side.

For lerfyld blev der anvendt en hydraulisk ledningsevne pd
1,7%10°® m/s og for sand p8 5%10°5 m/s. Det resulterede | et

Rambell Danmark A/S
CVR-NR 35128417 Medlem af FRI



primaert flow ng dermed en primzaer flux af forurenende stoffer rettet ud igennem
sanddeemningen, men ogsa et meget mindre sekundzer flow og dermed ogsd
sekundeer flux rettet ud igennem den modsatliggende lervold.

Rapporten 13 til grund for miljegodkendelsen af opfyldning af etaperne 2-6.

Etape 7

Spunsveeggens placering fremgé&r af bilag 2 i den oprindelige miljigansggning af
7. oktober 2005. Spunsvaeggen fares fra punkt 3 via punkt 2 og 1 til punkt 5.

Det forudsaettes, at spunsvaeggen kan ggres sa teet, at det sekundaere flow og
dermed den sekundzere flux af forurenende stoffer kan antages at bortfalde. Alt
andet lige vil dette medfgre, at det primere flow forgges, da den samme mang-
de infiltreret vand skal bortiedes som det nye primaere (og eneste) flow rettet
mod @sthavnsvej og Maersks pakhus.

Vurderet ud fra forholdet mellem de hydrauliske ledningsevner for hhv. sand og
lerfyld, udgjorde det oprindelige sekundaere flow ca. 0,3 %o af det primasre flow.

Det primaere flow gges maksimalt svarende hertil, hvilket vil vaere uden reel
betydning og mindre end usikkerheden pa de variable, der indgdr i modellerin-

gen.

Fluxen, som er produktet af flow og koncentration, vil tilsvarende stige, men
0gsa her vil der veere tale om en meget lille stigning, der vil vaere betydningslgs
i forhold til modellens usikkerheder.

Efter udsivning gennem et sandvolumen svarende til deemningens bredde ved
etape 3-6 vil de resulterende stofkoncentrationer sdledes vaere ganske lidt hgje-
re end de koncentrationer, der fremgar af rapporten af oktober 2002.

Udvidelse af @sthavnen

Arhus Havn er i skrivende stund ved at indvinde land p& vestsiden af @sthavns-
vej. I den forbindelse er spunsvaeggen ved kranerne ved containerterminalen i
nord forfeenget mod syd til gstre bglgebryder (se kort i miljgansggningens bilag
1). I mellem spunsvaeggen og @sthavnsvej er der snart fyldt op med indpumpet
sand, og derved er der skabt et nyt, afgranset grundvandssystem. Grundvands-
strgmningen i dette system vil vaere parallelt med spunsvaeggen, idet grundvan-

det kun kan passere igennem gstre bolgebryder og nordmolen.

Stremningen i dette store sandmagasin er siledes vinkelret pa stremningerne i
etape 3-6 og den kommende etape 7.
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Etableringen af dette nye landomréde ggr, at udsivningen af forurening til hav-
nebassinet og Arhus Bugt forsinkes mange &r, og at der sker en vaesentlig for-
tynding af forureningen undervejs pga. nedsivende regnvand igennem de ind-
tedningsvis rene sandlag. Strgmningshastigheden formindskes desuden yderlige-
re kraftigt, ndr hele omradet er slutafdeekket med asfalt eller anden belaegning.

Anbefaling

For at sikre en miljgp8virkning fra etape 7, der ikke overstiger de tidligere ac-
cepterede, ma det sikres, at forureningsholdigt udsivende vand passerer igen-
nem et sandvolumen svarende til deemningen langs etaperne 3-6.

Det mé& derfor sikres, at udsivende vand ikke f3r en "smutvej” ud i miljgbassinet
og videre ud i bugten ved punkt 5 (miljsansggningens bilag 2). Dette ggres ved
at forleenge spunsveeggen ved punkt 5 svarende til deemningsbredden ved etape
3-6, sdledes at udsivende vand tvinges igennem et sandvolumen inden udigb til

dbent vand.
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Etape 7, udvaskning af forurenede stoffer pga.
hutler i spuns

Dato  2006-05-15
Ref 06409017
Baggrund DA00003-1-LLU(1)

I forleengelse af Ramboglls notat af 8. februar 2006 har Arhus
Amt bedt om en vurdering af forureningsudvaskningen fra etape
7 for det tilfeelde, at der er uteetheder i spunsvaeggene.

P& mgde d. 8. maj 2006 med deltagelse af Arhus Amt, Arhus
Kommune, Arhus Havn 0g Rambgll blev det aftalt, at der fore-
tages worst case-betragtninger med utaetheder pd 1 % hhv. 10
% af spunsvaeggens sanddaekkede areal.

Forudsaetninger

Det antages, at de forskellige jordtypers fysiske egenskaber er
uzndrede i forhold til de parametre, der blev anvendt ved com-
putermodelleringen i forbindelse med miljsgodkendelse af etape
3-6./1/.

P8 ydersiden af Spunsvaeggen mellem etape 7 og miljgbassinet
vil der blive etableret en jordvold med ren lerjord samtidig med
opfyldningen af etape 7. Strgmningen i denne vold vil vaere
sammenlignelig med strgmningen i de volde, der omkranser de
tidligere etaper; og det er vist i modelieringerne, at strgmnin-
gen her er uden reel betydning. S&ledes vil det 0gs8 veere uden
reel betydning, om der er utaetheder i denne spunsvaeg.

Rambgll Danmark A/S
CVR-NR 35128417 Mediem af FRI



RAMBGLL

Dermed kan der ogs& med rimelighed opretholdes den 2D-betragtning for etape
7, der er anvendt i /1/ for etape 3-6.

Tilbage stir sdledes at belyse stgrrelsen af fluxen igennem spunsvaeggen og
sandfyldet i gstmolen.

Ostmolen

Et tveersnit af gstmolen er vedlagt som bilag 6 til miljgansggningen. Det frem-
gér, at spunsvaeggen mgder sandfyldet i kote -4,2 og gar i den oprindelige hav-
bund i kote ca. -12.

@stmolens fysiske udformning, herunder bredde, er nogenlunde sammenlignelig
med molen under @sthavnsvej, hvorigennem den primeere stremning fra de tid-
ligere etaper gér.

Uden en spunsvaeg i gstmolen vil der vaere tale om en grundvandszone med et
to-delt udstrgmningsareal, nemlig under @sthavnsvej hhv. gstmolen. Tvaersnits-
arealet af disse udstrgmningsarealer er ca. ens, og med ens egenskaber for san-
det i molerne, vil flow og dermed stofflux fordele sig i forholdet 1:1 meliem gst-
molen og @sthavnsvej. Der er tale om et konservativt sken, idet der ses bort fra
den reduktion, som opfyldning med ren jord pd ydersiden af den planiagte
spunsveaegs gverste 4,2 m vil bevirke.

Med en spunsveeg der er 90 % teet pd den ene halvdel af gennemstrgmningsare-
alet (gstmolen) vil flow og flux alt andet lige fordele sig i forholdet ca. 1:20, og
ved 99 % teethed i forholdet ca. 1:200.

Flux pr. igbende meter igennem spunsveeggen vil derfor udggre ca. 5 % hhv. 0,5
% af flux pr. lgbende meter under @sthavnsvej.

Den gennemsnitlige samlede flux pr. &r for etape 3-6 fremgar af udvasknings-
rapporten /1/, tabel 5.4. Fluxen er beregnet for en straekning p8 ca. 800 m un-
der @sthavnsvej. Etape 7 er ca. 500 m langs @sthavnsvej. Alt andet lige vil flu-
xen under @sthavnsvej ved etape 7 siledes udggre ca. 63 % af veerdierne i
neevnte tabel.

De resulterende gennemsnitlige arlige fluxe igennem utaethederne i spunsvaeg-
gen og dermed ud i ,&rhusbugten vil sledes udggre ca. 3,1 % af fluxene i naevn-
te tabel ved uteethed p3 10 % af spunsveeggens areal og 0,31 % ved utaethed
pa 1 %. (For MTBE svarer dette til ca. 1 kg/ar hhv. ca. 100 g/8r.)

Stofkoncentrationerne i det udsivende vand vil alt andet lige veere uafhaengige af
fluxe og strgmningsretninger.
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4, Reference

/1/ Arhus Havn: Vurdering af forureningsudvaskning fra fremtidig genindbyg-
ning af lettere forurenet jord pd Arhus @sthavn. Rambgll, oktober 2002,
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Vihar bedt HSP om en bedemmelse af System Hoesch tetningens resistens i 100 ar overfor
indholdet af slaggen p4 basis af vedlagte 3 analyser fra DHI samt klasse 3 jord iht. vedlagte skema

fra Kebenhavns Kommune.

Svaret fra HSP som er vedlagt ( 2 sider ) forteller lidt generelt om lasefyldninger 0g }ésetaetninger.
Nedenfor er en oversettelse af punkt 1.3 om bestandighed af lasetatning.

"1.3 Levetid for materialet ti Iésetaetning System Hoesch.

Ifolge Sika (leveranderen af materialet til System Hoesch Iéset&tninger) er der ved eksponering af
den athzrdede teetning i rent grundvand / uforurenet havvand ogs4 over lengere tidsrum P& 100 &r,
ingen grund ti] at péregne &ndringer af materialets egenskaber,

Dette udsagn geelder ved ensartet vandkvalitet. Hvis der i tidens leb kommer endringer j
vandkvaliteten ( specielt ved forurening ) kan det have en nedsazttende virkning pg levetiden.

['deponier og lossepladser er Sammensztning og koncentrationer af forureningselementer meget
forskellig. Bedommelse af levetiden kan derfor kun foretages pa basis af en konkret vandanalyse
hvoraf koncentrationerne af forureningselementer fremgér

Ifelge udsagn fra Sika er hverken forureningen i » Klasseinddeling for forurenet jord, 1997” klasse
3 eller i de fra jer tilsendte analyser af det slagge der eventuelt patenkes anvendt som fyld kritisk
for tetningsmaterialet Skulle alts§ disse grensevardier blive overholdt ; hele perioden taler alt for
en levetid for teetningen p& minimum de planlagte 100 &r. »

Med venlig hilserr
G @NBECH/Z'.V NNER A/S

{ Y _,/\‘/«va((‘, S

rars Christensen

st

Dokument 2

Grenbech & Senner A/S Telefon: +45 33 26 6300 A/S reg. ar. 170.413
Scandiagade 25 Telefax: +45 33 24 6361 SE-nr. 12 06 9502
DK-2450 Kebenhavn Sv E-mail: gs@g-s. dk www. g-s.dk

Det Norske Veritas,
Danmark: A5
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HOESCH
: SF’LJNDV\/AND LUND PROEIL
EIn Untornchmen ger Salzgitter Gruppe
HSP Hossen Spundward ung Proﬁ/ GmbH - D44016 Dormung
Grénbech & Sonnef/AS neere Zelchon:
N HSP vG {1 MWichas] Billeks
Herr C_hnstensen 7). Telefon Durchwahl: .ggez
Scandlagade 25 Telefax Durchwahl: _g144
Mobiltelefon; -
DK-2450 Kopenhagen SV &-Mail
bihaks@hsp.spunéwand.da
Ihre Zeichen:
Dsatum: 11/02/2002
o HSP-Ref. 34285/2002

/ Spundwandschldsser eingebracht,

Hier: Anfrage zur Bestandigkeit von Schl_ofzdichtungen

1.0 Aligemeines zum Abdichten von Spundwandschitssern

Beim Einsatz von Stahlspundbohlen als vertikale

ungen

dauerhaft giastiéchen SchioRverfiiil

1.1 SchIoBverfmlungen

) werden heil oder kalt in die
el um

RO 88, BELTAN, etc.
Es handelt sich hierb

lungen, so daR beim Einbau der Sp

aus der Schiolkammer verdréngt
Die in der SchioRkammer verbleibende Verflillmasse unterstitzt den Selbstdichtungs-

prozess der Spundbohlenschidsser durch Feinbestandteile des Bodens. Man kann hier
lediglich von einer gewissen Dichtwirkung, nicht aber von einer SchloRdichtung spre-

chen.

Bituminése SchloBverfullungen (St

he und aromatische Kohlenwassersto

Kohlenwasserstoffe, Phenole sowie Ole, Mineral

I

zol, Benzin, etc.), Chlor- dle und Fette.

D-44018 Dorimung

Briefangsohritt: Postfach 101817 .
Dortmund

D-44147 Dortmund .
Registergericht: Amtsgericht

¢ und Profit GmbH - Alic RadstraBe 27 .
Dortmund .

R8P Hoecseh Spundwan
Sitz der Geselischaft;

Teleton: 0231/185-80 . Telsfan: 0231/185-6900 .

Reglsternummer: HRB 11285 - Vorsitzender des &ulsichisrates: Dr. Hsing Jorg Fuhrmann - Gescnafisfithrung: Dr-ing. Hsiner Olen
Wolfgang P, Spisksr Dr. Cilemens Stewing Internet: www.spundwang.de Bankverbindungen: Dresdner Bank AG,
Dortmung, 212 440800 50, Konto 108 338 500 Deutsche Bank AG, Dortmund, BLZ 44070050, Konto 152051 300

Commersbank AQ, Dortmund, BLZ 440 400 37, Konto 358 504 200
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HOESCH
SPUNDWAND UND pROEL

Ein Unternshmen der Sslzgitter Grupps

Aufgrund der zu erwartenden Wasserdurchﬂusmengen und der mangeinden chemi-
schen Resistenz eignen sich die bitumindsen SchloBverfiiliungen in erster Linie zur

Ausflihrung temporérer Bauvorhaben.
FUr das o.g. Bauvorhaben halten wir diese Art der SchloBabdichtung fur Ungeeignet.

1.2 Schfoﬁdichtungen

Sicherheit vorliegt.
Aufgrund der geforderten physikalischen Eigenschaften und der weitreichenden chemi.

schen Resistenz haben sich hier Polyurethane als Dichtstoff langjahrig bewahrt

1.3 Bestindigkeit der Materialien fur die SchloBdichtung Systern Hoesch

tiber einen langen Zeitraum von 100 Jahren, nicht zy rechnen.
Diese Aussage gilt f0r gleichbleibende Wasserqualitdt. Bei im Laufe der Zeit eventyeli

eintretenden Verdnderungen der Wasserqualitit (insbesondere bej Kontaminaﬁonen}
kann die Bestandigkeit der Dichtung herabgesetzt werden.

In Deponien und Altlasten ist die Zusammensetzung und Konzentration der Schadstoffe
sehr unterschiedlich. Die Beurteilung der Bestandigkeit kann deshalb nur anhand der
konkret vorliegenden Schadstoffgehalte auf Basijs einer Wasseranalyse beurteiit werden,

Nach Aussage der Fa. Sika bilden die Kontaminationen der -Klasseinddeling for forure-
net jord, 1997* Klasss 3, sowie der von thnen zur Verfiigung gesteliten Analyse der evi].
einzuflllenden Schiacke keine Kritische Belastung fiir das Dichtungsmaterial. Soliten al-
s0 diese Grenzwerte Uber die geplante Lebensdauer eingehalten werden spricht alles fir
eine Bestandigkeit der Dichtung tiber mindestens den geplanten Zeitraum von 100 Jah-

ren,

Mit freunlichen GriRen
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Klasseinddeling for forurenet jord

Klasseinddeling ved angive
Alle talveerdier er i mg/kg terst

of.

Ise af hgjeste gennemsnitskoncentration,

Bilag 3

\yr
r

Arsen( As)

Cadmium (Cd )

Chrom (Cr) *
Kobber ( Cu )

Kviksglv ( Hg )

Nikkel ( Ni)

Bly (Pb)

Tin(Sn)

Zink (Zn)

Benzin/olie m.v., heraf:

<S(F**

< 25***

Letolie &

Tung olie ©

< 50***

<300

Benzen

TEX P

< O,S***

<5 <10 .

PAHE heraf:A-

B(a)pF

< .5***

Naftalener

Fenoler

Cyanid, total

_ Klorerede C, og C,
alifater, tota]

Klorfenoler

Klorbenzener

B: Rententionstider ved GC-FID for
C: Rententionstider ved GC-FID for
D: Toluen, Etylbenzen og Xylener

E: PolyAromatiske Hydrocarboner (

§ Miljg- og Forsyningsfo
Miljskontrollen

Kebenhavns Kommune

n-alkan C-Cag.
n-alkan C2-Cas,

milt som i bilag C)

rvaltningen

<0,1 <01 . <1’ >1 |
"PCB© <0,1 <0,1 <1 >1
A: Rententionstider ved GC-FID for n-alkan Cs-Cip. Benz(a)Pyren

Poly Chlorerede Biphenyler

Ved samtidig forekomst af Mn kan Cr(VI) forekomme i jorden
Skal vurderes szrskilt .
Sum af kulbrinter ialt max, 50 mg/kg

.

asseinddeling for forurenet jord fra ”Vejledning i
handtering og bortskaffelse af forurenet jord pa
Sjzlland og Lolland-Falster, februar 19977,




Die Eignung der Schiossdichtung
flir Einpressverfahren ist abhan-
gig vom gewahlten Verfahren,
Hier sollte bereits im Vorfeld
mit HSP Ricksprache gehalten
werden. In den Wintermonaten
ist zu beachten, dass die Bohlen-
temperatur -5°C nicht unter-
schreiten soll, da Eiskristall-
bildung in den Fadelschlsssern
die profilierte Dichtung bescha-
digen kann. Die gedichteten
Schiésser sind von Schnee und
Eis freizuhalten,

Schmierung der Dichtung

Die Schiossdichtung muss vor
dem Rammen bei jedem Fin-
bauverfahren mit dem Gleit-
mittel HSP GM geschmiert
werden. Das Material ist auf
der Gesamtlange der profilier-
ten Dichtung mit einem Pinsel
gleichmdBig (ca. 100 Gramm
pro Meter Dichtung) aufzutra-
gen. HSP GM eignet sich auf-
grund seiner biclogischen Ab-
baubarkeit auch fiir den Finsatz
in Trinkwasserschutzzonen. Das
Gleitmittel ist wasserbestandig,
bis -5°C kéltestabil und besitzt
eine gute Haftfahigkeit. Die
Bereitstellung entsprechender
Mengen des Gleitmittels ist im

Schiossdichtung System HOESCH
(DBP 4427561; EP 0695 832).

Rammrichtung

Bei gedichteten Bohlen muss
die Rammrichtung vor dem
Einbau festgelegt werden. Beim
Ansetzen der Doppelbohlen auf
der Baustelle ist darauf zu ach-
ten, dass bei

® LARSSEN-Bohlen das freie
Schloss vorausgerammt und
das Schloss mit der
Dichtung eingefadelt wird;

@ HOESCH-Bohlen der Knopf
vorausgerammt und die
gedichtete Klaue einge-
fadelt wird;

@ Leicht- und Tafelprofilen das
freie Schloss vorausgerammt
und das Schloss mit der
Dichtung eingefadelt wird.

Die Bohle muss also beim
Einfadeln so gedreht werden,
dass das ungédichtete Schioss
in Rammrichtung zeigt. Die
Lage der Dichtung ist durch
einen farbigen Punkt am
Bohlenkopf gekennzeichnet.
Die Spundbohlen sollten in der
Regel fortlaufend gerammt
werden, staffelweises Einbrin-
gen ist jedoch auch méglich.

X

Sanierung Guibener StraBBe, Cottbus

Die Beurteilung der geeigneten
Methode sollte anhand der
gesamten Einbaubedingungen
erfolgen.

Sanierung Altlast Broht-Lutzing

Lieferumfang enthalten, . '
g Kennzeichnung durch injizierte Dichtung

rote Punkte

Schloss LARSSEN
~— angeschragt

Pressstelie |\
Schioss @ A 7 EE s\\_
~ohne Dichtung L L)
NS

Bohlenfithrung
Beim Rammen von gedichteten

. . & Mittelschloss
Bohlen ist der FUhrung beson- & mit injizierter HOESCH injizierte Dichtung
dere Aufmerksamkeit zu wid- S Dichtung o FPressstelle \\ .
. . = / \ £ Y
men, um eine Voreilung, £ Rammebene T\ r\‘h N
a NS N

Nacheilung oder eine seitliche
Neigung zu verhindern. Die
Vorrichtungen zur Korrektur
sind so anzusetzen, dass sich
der Schlossspalt, in dem sich
die profilierte Dichtung befin-
det, nicht verengt. Hierzu befin-
den sich Hinweise in der DIN
EN 12063, z.B. Abschnitt 8.5,
Rammfibel, z.B. Abschnitt 6
und in der EAU, E 118,

éamm;ichtur'xg

Nacheilen der Bohlen &

Dichtung

Dichtung




Die Schlossdichtung System
HOESCH wird bereits im Werk
in die Spundwandschigsser ein-
gebracht. Sie besteht aus einer
maschineli profilierten Dichtung
im Fadelschloss und einer inji-
zierten, dem Schlossspatt ange-
passten Dichtung, im werksei-
tig zusammengezogenen
Schloss. Durch einen entspre-
chenden Primer wird eine gute
Haftung im Schloss sicherge-
stellt und eine Unterrostung
verhindert.

Die Dichtung im Fadelschloss
ist so ausgelegt, dass beim
Einrammen der Bohle Rijck-
stellkrafte im Dichtungsmaterial
aktiviert werden, die den
Schlossspalt im gewtinschten
Bereich abdichten {Kompress-
ionsdichtung).

Ramrmrichtung

LARSSEN Bohlen

HOESCH Bohlen

Schlossdichtung System HOESCH

(DBP 44 27561; EP 0695 832).

Die Anordnung von zwei
Dichtungslippen im Schloss
gewahrleistet eine doppelte
Sicherheit des Dichtungs-
Systems.

Das Rammschioss, in welches
die jeweils nachste, mit profi-
lierter Dichtung versehene
Bohle eingefadelt wird, ist keil-
férmig angefast, um das Ein-
fadeln problemlos zu ermég-
lichen. Fur das fortlaufende
Einrammen muss die Ramm-
richtung von gedichteten
Bohlen daher in einem Ramm-
plan vor Bauausfuhrung festge-
legt und auf der Baustelle ein-
gehalten werden,

Eigenschaften des Materials
Das Material der Dichtung ist
ein Polyurethan, das alterungs-
und witterungsbesténdig; dau-

injizierter Dichtung

erelastisch sowie gegen
Wasser, Seewasser, normale
Abwasser, mineralische Ole,
zahireiche Sauren und Laugen
besténdig ist. In Deponien und
Altlasten ist die Zusammen- .
setzung und Konzentration der
Schadstoffe sehr unterschied-
lich. Die HSP Hoesch Spund-
wand und Profil GmbH I&sst fr
solche Anwendungsfalle Unter-
suchungen durchfihren, um
die Bestandigkeit der Dichtung-
en zu uberpriifen. Entspre-
chende Prifzeugnisse zur
Umweltvertraglichkeit der
Dichtungsmaterialien liegen vor.

Produktangaben

Basis Polyurethan/Epoxidharz

Ldsungsmittel keine

Farbe rotbraun

Bruchdehnung ca. 100 %

Flammpunkt 100°C
Mittelschloss mit Schioss mit

profilierter Dichtung

Rammhinweise

Wah! des Rammverfahrens
Bohlen mit Schlossdichtung
Systern HOESCH soliten vor-
zugsweise mit schlagenden
Geraten eingebracht werden,
Das Vibrationsverfahren kann
unter bestimmten Bedingun-
gen ebenfalls eingesetzt wer-
den. Der Boden muss gut
vibrierfahig sein, die Bohle
muss kontinuierlich in den
Boden eindringen, wobei
Eindringzeiten von 20
Sekunden pro Meter nicht
Uberschritten werden soliten,
Werden die Eindringzeiten gro-
Ber oder bleibt die Bohle ste-
hen, dann solite schlagend
weiter gerammt werden.
Nitzlich erweist sich das
Kahlen der Fadelschloss-
dichtung wahrend der
Vibration durch Wasser.

Zusammengezogenes
Schioss mit Dichtung




Aus wirtschaftlichen Grunden
wird das Profil LARSSEN 703
gewahlt. Die vergleichbare
Dichtigkeit entspricht somit
einer 60 cm breiten Schiitz-
wand mit einem k-Wert von

7,7 x 10" m/s oder bei Wahl
einer 80 cm dicken Schlitzwand
einem k-Wert von 1,0 x 107 mys.

Im Vergleich zu einer
Schmalwand muss diese
jedoch aufgrund ihrer geringe-
ren Dicke einen k-Wert von
1,0x 10 m/s aufweisen, um
die Dichtigkeit der Spundwand-
16sung zu erreichen.

Bestandigkeit

Bei der Wahi einer geeigneten
Schlossdichtung zur Einkapselung
einer Altlast ist neben der ge-
forderten Dichtigkeit auch die
Bestandigkeit gegen die vor-
handenen Schadstoffe zu
erfllien.

Bitumindse Schiossverfiil-
ungen sind u. a. nicht bestan-
dig gegen die hier genannten
Schadstoffe (alinhatische und
aromatische Losemittel, Ole,
Mineralgle, etc.).

Durch Einlagerung der
Dichtungsmaterialien und
Langzeituntersuchungen

wurde nachgewiesen, dass
die Schlossdichtung System
HOESCH resistent gegen die
vorhandenen Schadstoffe ist

Vergleichbare k- Werte anderer Dichtwénde

Um die Dichtigkeit einer Spundwand zu erreichen, muss eine Schlitzwand/Schmalwand in
Abhangigkeit ihrer Dicke die nachfolgenden k-Werte aufweisen.

Dichtungssystem Profil maBgebende p geforderter k-Wert fiir eine Schlitzwand
Elementbreite
Schmalwand

b [m] [m/s] d=060m d=080m d=0,08m
LARSSEN 23-25 0,50 7,2 % 10°® 9,6 x 10° 9,6 x 10°
Einzelbohlen HOESCH 1200-2500K 0,575 6,3x 10 8,4x 10° 8,4 x 10
it Schiossverfiillung LARSSEN 600-607n 0,60 6.0 x 104 6,0x 10° 8,0x 10* 8,0x 10°
RO 88 HOESCH 2600-3600n 0,675 ’ 5,3%10° 7,1%10° 7,1x10°
in jedem Schloss LARSSEN 703-704 0,70 5,1 x 10 6,9 x 10° 6,9x 10"
LARSSEN 755 0,75 48x10° 8,4 x 10°* 8,4 x 10°
LARSSEN 23-25 1,00 3,6x10% 4,8 %10 4,8x 10"
Doppelbohlen mit HOESCH 1200-2500 1,15 3,1x10° 4,210 4,2 x 10°
Schiossverfiliung SIRO 88 LARSSEN 600-607n 1,20 " 3,0x 10°% 4,0x 10 4,0% 10°
im Rammschloss und HOESCH 2600-3600n  1.35 6,0x 10 2,7 x 107 3,6x10° 3,6x10°
Verguss im Mittelschioss LARSSEN 703-704 1,40 2,6 x 10 3,4x%10% 3,4 x 10
LARSSEN 755 1,50 2,4%10° 3,2x10° 3,2x10°
LARSSEN 23-25 0,50 2,2 x 107° 2,9 % 107 2,9x 10
Einzelbohlen mit HOESCH 1200-2500K 0,575 1,9x 10 2,5x10% 2,5% 107
Schiossdichtung LARSSEN 600-607n 0,60 18 % 107 1,8 x 107 2,410 2,4x% 10"
System HOESCH HOESCH 2600-3800n 0,675 -t 1,6 x 10 2,1x 10" 2,1x 10"
in jedem Schloss LARSSEN 703-704 0,70 1,5x 107 2,1x10% 2,1x 10"
LARSSEN 755 0.75 1,46 x 10°® 1,9x 10" 1,9% 104
[ LARSSEN 23-25 1,00 1,1x 10 1,4% 100 1,4 x 107
Doppelbohien mit HOESCH 1200-2500K 1,15 9,4 x 10" 1,3 x 107 1,3x10™
Schiossdichtung System HOESCH LARSSEN 600-607n 1,20 18 % 10 9,0%10% 1.2x10% 1,2x 10
im Fadelschioss und injizierter HOESCH 2600-3600n 1,35 ’ 8,1x10% 1,0x 10 1,0x 10
Dichtung Im Mittelschioss LARSSEN 703-704 1,40 I 7.7 x 10" 1.0x 10 1,0x 10
LARSSEN 755 1,50 \‘—,—./_._D—J 7,3 x 1070 9,0x 107 9,0x 10
“achbohlen mit Schioss- LARSSEN 23-25 1,50 7,2 x 10" 9,6 x 10 9,6 x 10+
dichtung System HOESCH LARSSEN 600-607n 1,80 185 107 6,0 x 10 8,0 x 107 8,0 x 10
im Fadelschloss und injizierter LARSSEN 703-704 2,10 o 5,1 x 10" 6,9 x 10771 6,9x 10"
Dichtung in den Mittelschigssern LARSSEN 755 2,25 4.8 x 10 6,4 % 10 8,4x 10"
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HSP HOESCH SPUNDWAND

UND PROFIL

Sanierung der Henrichshitte, Hattingen
Reconstruction and repair work at Henrichshiitte, Hattingen

Im Zuge der umfangreichen Sanierungsarbeiten der ehe-
maligen Henrichshiitte in Hattingen zu einem Gewerbe-
und landschaftspark wurden in einem Teilbereich des
Geléndes aus Produktionsriickstanden stammende schwer-
metallbelastete Formsandriickstinde geordnet und ge-
sichert in einen Deponiekomplex eingekapselt.

Die bei der Baufeldvorbereitung des ehemaligen Hittenbe-
triebes in gebundener Form angetroffenen Formsandriick-
stdnde wurden lagenweise in das im ersten Bauabschnitt
erstellte Galeriebauwerk eingelagert.

Dieser geschlossene Dichtungskomplex zeichnet sich
durch eine Kombination von mineralischer Dichtung mit
aufliegender  Kunststoffdichtungsbahn  und  integrierter
gedichteter Stahlspundwand aus.

Die in einen vorher gefertiglen Betonkécher eingestellte
Spundwand ist mit der dauverelastischen SchloBdichtung
System HOESCH gedichtet und ibernimmt sowohl Dicht-
als auch Stitzfunktion. Mégliche auftretende Sickerwdisser
werden durch eine Sickerwasserleitung gefaBit, durch die
Spundwand  gefihrt und zu einem Revisionssammel-
schacht geleitet. Aufgrund seiner SchweiBbarkeit biefet
der Werkstoff Stahl die M&glichkeit, Durchfihrungen und
Anschlisse wasserdicht zu verschweiffen. So wurden u. a.
die Kunststoffdichtungsbahnen der Basiss und Ober-

An industrial and landscape park has been created at
Henrichshitte in Hattingen, Germany, on the site of an old
iron and steelmaking plant.

The first phase was fo construct a sealed disposal site for
the foundry sand residues, which were found in field prep-
aration work. The containment of the site was carried out
by using a clay seal overlain by a plastic waterproof
membrane.

A circumferal bentonite wall was constructed and the sheet
piled wall was then installed inside. Sheet piles were used
because of their ability to achieve a watertight solution.
After installation of the shest piles the watertight plastic
membranes were connected fo the sheet piling by means
of a joint consisting of a saw tooth plate with a bolt down
plate. Thus the sheet piling acts both as watertight wall and
support for the membrane.

A porous pipe was installed inside the sheet piled
wall and fed into an inspection shaft where leachate could
be monitored.

The sheet piles were shot blasted and precoated with po-
lyurethane prior to delivery to site ensuring that there
would be no shot blast waste to dispose of. The final coat
was then applied on site.
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flachenabdichtung mit Hilfe eines wasserdicht ange-
schweifiten sdgezahnférmigen Blechs mit aufgeschraubter
Klemmleiste an die Spundwand angeschlossen. Die
Spundwand erhielt eine werkseitige Vorbeschichtung auf
Polyurethanbasis, die SchluBbeschichtung erfolgte auf der
Baustelle. Dieses Verfahren einer werkseitigen Vorbe-
schichtung und der bauseitigen SchluBbeschichtung hat
sich insofern bewahrt, da hier die Strahlschuttentsorgung
einwandfrei geregelt ist.

Bauherr: Land Nordrhein-Westfalen

Planung: Ingenieurbiiro Jessberger und Partner, Bochum
Baufirma: Wiemer & Trachte Spezialtiefoau, Dortmund
Baujahr: 1992

Owner: Land Nordrhein-Westfalen

Consultant: Ingenieurbiro Jessberger und Partner,
Bochum

Contractor: Wiemer & Trachte Spezialtiefbau,
Dortmund

Year of construction: 1992

AN AT A
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HSP HOESCH SPUNDWAND

UND PROFIL

Regenkldr- und Entlastungsbecken der Stadt Uberlingen-Ost
Uberlingen-Ost storm water retention tank

Im Zuge des Neubaus der EnflastungsstraBe Uberlingen-
Ost/NuBidorf, nahe des Bodensees, wurde ein Regenklér-
und Rickhaltebecken erstellt.

Urspringlich war ein tempordrer Spundwandverbau dls
Baugrube fir die Ausfihrung in Ortbetonbauweise vorge-
sehen. Nach einem Sondervorschlag ersetzte man dieses
Betonbauwerk durch eine verbleibende Stahlspundwand.
Bei dem Regenklérbecken handelt es sich um ein Rechteck-
becken mit den Abmessungen 23,20 x 705 x 4,60 m.
Die Aushubtiefe des Beckens betrug 6,50 m.

Der Bavablauf begann mit dem Aushub der Rammebene
bis auf Unterkante der geplanten Betondecke. Dann brach-
te man die Spundwande durch schlagendes Rammen ein
und versteifte die Spundwand. Hiermit erhielt man das sto-
tische System einer einfach qusgesteiften, im Boden frei
aufgelagerten Spundwand. Im weiteren Verlauf wurde das
Becken bis Solltiefe ausgebaggert. Die Betonschle wurde

As part of the construction of the new Uberlingen-
Ost/NuBBdorf bypass near Lake Constance a storm water
seftling and refention tank was buil,

Originally o temporary sheet piling structure was planned
to line the excavation for in-situ concrete construction of the
tank, but following a special proposal this concrete structu-
re was replaced by a permanent steel sheet pile wall. The
storm water tank is a rectangular tank measuring 23.20 x
7.05 x 4.60 m. The depth of the excavation was 6.50 m.

Construction work began with excavation of the driving line
down to the bottom of the planned concrete floor. Then the
sheet piles were hammerdriven and braced. This produ-
ced a static system of a simply braced sheet pile wall freely
supported in the ground. The excavation was then cut for
the tank.The concrete floor was doweled to the sheet pile
wall with head bolis and sealed against groundwater in-
gress by two swelling tapes and an injection tube. The tops
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mit Kopfbolzen an der Stahlspundwand verdibelt und mit
zwei Quellbéndern und einem Injektionsschlauch gegen
driickendes Grundwasser zur Spundwand hin abgedich-
tet. Die Aussteifung der Spundwdnde am Kopf erfolgte
durch Stahltréger HEB 400, die gleichzeitig als Unterbau
fur die Fertigteilplatten diente.

Die Bemessung und Wah! des Profils erfolgten fir den Bau-
zustand. Im Fertigzustand ist das Profil jedoch nur zu 50 %
statisch ausgenutzt und besitzt daher eine sehr grofe Kor-
rosionsreserve, die somit eine lange Lebensdauer des Bau-

werks bewirkt.

Verwendet wurden 8,40 bis 9,30 m lange Doppelbohlen
LARSSEN 603K in S 355 GP, mit Schlossdichtung System
HOESCH im sichtbaren Bereich der Spundwand. Diese
patentierte Schlossdichiung besteht aus einer maschinell
profilierten Dichtung im Fadelschloss und einer injizierten,
dem Schloss-Spalt angepafiten Dichtung, im werkseitig zu-
sammengezogenem Mittelschloss.

Bauherr: TBA Uberlingen
Planung: Biro Pietsch + Partner
Bauausfihrung: Matthias Strobel GmbH & Co. KG

Baujahr: 1999

of the sheet pile walls were braced with HEB 400 steel
beams which also served as a substructure for the precast
slabs.

The choice and size of the sections was based on building
considerations. In the finished tank only 50% of the sec-
tions static strength is utilized, giving very large reserves
for corrosion and ensuring a long life for the structure.

8.40 to 9.30 m long double LARSSEN 603K piles in
S 355 GP were used, with a HOESCH interlock seal in the
visible area of the sheet pile wall. The patented interlock
seal consists of a machine-profiled seal in the threaded in-
terlock and an injected seal adapted to the interlock gap in
the factory-fitted cenfer inferlock.

Owner: TBA Uberlingen
Design: Biiro Pietsch + Pariner
Execution: Matthias Strobel GmbH & Co. KG

Year of construction: 1999

Stand/Edlition 01/2000



HSP HOESCH SPUNDWAND

UND PROFIL

Einkapselung kontaminierter Boden in Penzberg
Enclosure of contaminated soil in Penzberg

Als  urspringliche ~ Sanierungsmafnahme  zur  Um-
schlieBung der Deponie war eine Einphasen-Schlitzwand
geplant. Ungiinstige Bodenverhdltnisse lieBen diese Aus-
tihrung jedoch nicht zu. Zur Ausfihrung kamen 7,5-9 m
lange LARSSEN 61/10 Dreifachbohlen, gedichtet mit der
SchloBdichtung System HOESCH auf ganzer Bohlen-
lange.

Vom 3. November bis 23. Dezember 1987 dauerten die
Rammarbeiten, um die 900 Ifdm DeponieumschlieBung
als geschlossenen Spundwandring zu erstellen.

Die Rammarbeiten muflten sehr sorgfdltig ausgefUhrt
werden, da eine Wasserdichtigkeit mit k < 10-8 m/s bei
60 cm Wandstarke und einem hydraulischen Gefdlle
imax = 3 gefordert war. Das entspricht bei einer Wasser-
spiegeldifferenz von 1,8 m einem maximalen Wasser-
durchfluB von 110 cm¥%h m2 Wand.

Um den tfatséchlichen Wasserdurchflul zu Uberprifen,
wurden zwei Versuchskdsten mit einer Flache von 51,8 m2
bzw. 46,7 m? gerammt. Nach Fertigstellung und Auspum-
pen der Kasten lag die Wasserspiegeldifferenz zwischen
auflen und innen bei ca. 3,85 m bzw. 3,36 m. Bei Abnah-
me der Kasten war ein Kasten vollstandig trocken, in dem
anderen Kasten fraten maximal 750 cm¥%h aus. Bezogen
auf den Kasten ergab das 16 cm¥%h m2 Wand.

Originally it was planned to use an impermeable dia-
phragm wall as a means of enclosing this landfill site,
but unfavourable soil conditions made this impossible.
LARSSEN 61/10 triple piles were used measuring 7.5
to 9.0 m in length and sealed along the entire length of
the pile with the HOESCH interlock sealing system. Driv-
ing work to complete the landfill enclosure, a closed
sheet pile ring measuring 900 metres in length, lasted
from 34 November to 231 December 1987.

This work had to be done very carefully, as a permeabi-
lity coefficient k < 108 m/s with an original wall thick-
ness of 60 cm and an hydraulic gradient of imax = 3 was
specified. At a water level differential of 1.8 m, this cor-
respondend fo a maximum water flow rate of 110 cm¥h
perm? wall.

In order to measure the actual flow rate, two test boxes
with areas of 51.8 m? and 46.7 m? were driven. Afer the
boxes were completed and pumped out the water level dif-
ferential between the inside and outside amouted to
ca. 3.85 m and 3.36 m respectively. When the boxes
were checked one was completely dry; o maximum of
750 cm¥%h flowed out of the other box corresponding fo
16 cm¥h per m? of wall. If this rate were applied to the
entire pile wall surface area, then this would correspond fo
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Bezieht man diesen Wert auf die gesamte Spundwand-
flache, so ergeben sich 8 cm¥/h m2 Wand, ein wesentlich
kleinerer Wert als der geforderte. Bei einer zweiten Kon-
trolle war auch dieser Kasten trocken, die Dichtigkeits-
anforderung somit erfillt. Im 5Jahres-Abstand werden
weitere Uberprifungen durchgefihrt.

Bauherr: Landkreis Weilheim
Planungsbiro: Dipl.-Ing. Karl Kling
Baufirma: Ph. Holzmann AG
Baujahr: 1987

Ein Unternehmen der
Gruppe Krupp Hoesch Industries

A company of the
Krupp Hoesch Industries Group

8 cm¥%h per m? of wall, which is considerably smaller
value than actually required. A later check showed this box
to be dry as well, thus satisfying the watertightness require-
ment. Further checks will be conducted every five years.

Owner: Municipality of Weilheim
Consultant: Dipl.-Ing. Karl Kling
Contractor: Ph. Holzmann AG
Year of construction: 1987

Stand/Edition 1./99
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Arhus Amt =4 JAN 530 2. januar 2006
Att. Niels J. Olsen : N 2tk Jonr.: 12.30.0002.06
Lyseng Alle 1 Brev: 18159 SM/ha
8270 Hejbjerg

Revision af overvégningsprogram

Deres journal nr. 8-76-1-751-14-04.

I forbindelse med udferelse af havneudvidelse etape 2 er omradet vest for etape 3-6 blevet fyldt
op med indpumpet sand, afsluttet med en spunsveg med kajkonstruktioner i forlengelse af
eksisterende kaj.

Det er derfor ikke leengere muligt at indsamle prover der, ligesom der vil vare 400 til 450 m
fra etape 3-6 til bassinet, hvorfor det ikke vurderes nodvendigt at udtage prover her.

Det foreslis derfor at flytte muslinge- og vandprever til et omrade ved Dstmolen, ost for etape
6, vist pé tegn. nr. 12.877H. %/

Ovrige betingelser forbliver usendrede.

Med venlig hilsen

Seren Mgller
Ingem';ar

*) Te 4% Wigsqors e

Mindet 2, Box 130, DK-8100 Arhus C, Tel. +45 86 13 32 66, Fax +45 86 12 76 62, port@aarhus.dk, www.aarhushavn.dk
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NTEREN 1989 - 2000
140.000 m?

HAVNEGRAENSE

H 09.11.05 | SM/MB | PLACERING AF BORING 3 RETTET
G 07.10.05 | SM/MB | NY INDMALING AF DEPQT FOR BYFYLD
F 01.02.05 | SM/MB | NY INDMALING AF DEPOT FOR BYFYLD
REV. DATO | INIT. REVISION OMFATTER Godk.
Stikord Emne
HAVNELDVIDELSE HAVNEUDVIDELSE
PLAN FOR DOPFYLONING MED BYFYLD
Udarbejdet | Godkendt | Mailforhold Dato Journal nr. | Tegnings nr.
) ARHUS HAVN
PORT OF AARHUS SM/MB 12000 14.05.2001 12.877H
Mindet 2 Postbox 1308100 Arhus C TIf. 86133266 Fax 86127662 e-mail: port@aarhus.dk




Arhus Amt

Natur og Miljg

Att. Niels Olsen
E-mail. nm@ag.aaa.dk

Den 10. april 2006

Ansggning om zendring af graensevaerdier for Jordtippen, Arhus

@sthavn, etape 3-6

Miljgstyrelsen besluttede jf. brev af 22. december 2005, at haeve graen-
sevzerdien for fglgende stoffer:

Jordkvalitetskriterium
mg/kg jord TS

Afskaeringskriterium
mg/kg jord TS

PAH-total 4 40
Benz(a)pyren 0,3 3
Dibenz(a,h)anthrazen 0,3 3

Grunden hertil var, at Miljgstyrelsen i forbindelse med arbejdet i Krite-
riegruppen er blevet opdateret om PAH-komponenternes toksikologiske
effekter pd sundhed og miljg.

Vi finder det derfor naturligt, at vilkar C3 justeres s de maksimalt tillad-

te veaerdier afspejler de nye afskaeringskriterier for ovennaavnte stoffer.

Vi skal derfor ansgge om, at de maksimalt tilladte vaerdier for modtagel-
se af let forurenet overskudsjord pd jordtippen zendres jf. nedenstaende.

Andringen vedrgrer stofferne:

PAH-total
Benz(a)pyren

40 mg/kg jord TS
3 mg/kg jord TS

Arhus Kommune
Natur og Milje
Teknik og Miljo

Virksomheder og Jord
Grandalsvej 1
8260 Viby J

Sagsnr. AKV/2000/39041-242
Journalnr. 07.01.06G00

-Sagsbeh. Bo Utoft

Telefon 8940 4550
Direkte telefon 8940 1928
Telefax 8940 4520

E-post —

[E-post direkte bu@aky.aarhus.dk

www.aarhuskommune.dk



Safremt der er spargsmal til ovennavnte, kan undertegnede kontaktes.

Med venlig hilsen

Bo Utoft
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Arhus Amt

Natur og Miljg

Att.: Niels Jgrgen Olsen
E-mail: nm@ag.aaa.dk

Den 6. juli 2006

Modtagelse af overskudsjord med cyanid pa jordtippen, Arhus
@sthavn, etape 3 -~ 6 og kommende udvidelse, etape 7

I forbindelse med opfyldning og udbygning af Arhus @sthavn, er der sket
opfyldning med let forurenet jord siden 2000, i henhold til miljggodken-
delse af 4. december 2000, for etape 1 og 2 og miljggodkendelse af 12.
februar 2004, for etape 3 - 6.

I sidstnaevnte godkendelse blev vilkarene, til modtagelse af let forurenet
jord, skzerpet for parametrene MTBE, total-cyanid og syreflygtig cyanid.

Baggrunden for de skaerpede vilkdr, var Rambgll’s undersggelse fra
2002, vedrgrende vurdering af udvaskningspotentialer fra modtaget
jord. I undersggelsen blev MTBE valgt som modelistof, for at vurdere ri-
sikoen for udvaskning af forurenede stoffer fra jordtippen. Modelbereg-
ningen viste, at der var risiko for udvaskning af MTBE over en laengere
3rraekke. Initialkoncentrationen blev sat lig 250 mg MTBE/| porevand,
svarende til 50 mg/kg jord TS.»

Risikoen for udvaskning af gvrige stofgrupper er vurderet i relation til
MTBE. Risikoen for udvaskning af cyanid fra modtaget jord, blev ikke
vurderet p& grund af manglende baggrundsdata.

Siden ibrugtagning af etape 3, er der udfert stikprgvekontrol af 2 % af
de tilfgrte jordlees. Der er ikke pavist indhold af MTBE i de udtagne jord-

prgver.

Af de udtagne stikprgver er der i perioden 2004 - juni 2006 pavist ind-

hold af cyanid i 129 prgver, svarende til 16 % af alle stikprgver. I 3 % af

stikpreverne er indholdet af cyanid hgjere end 1 mg/kg jord TS. I enkel-
te tilfaelde er cyanid den eneste parameter i jorden, som overskrider mil-
jogodkendelsens vilkar, C3.

Arhus Kommune
Natur og Miljg
Teknik og Miljg

NM/Virksomheder og Jord
Grendalsvej 1
8260 Viby J

Sagsnr. AKV/2000/39041-251
Joumnalnr. 07.01.06G00
Sagsbeh. Bo Utoft

Telefon 8940 2755
Direkte telefon 8940 1928
Telefax 8940 4520

E-post
E-post direkte jordg@akv.aarhus.dk
www.aarhuskommune.dk
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Med baggrund i ovenneaevnte, gnsker vi et bedre kendskab til cyanids opfersel i jord,
grundvand og det marine miljg. Det er vores vurdering, at tilfgrt jord med cyanid ikke m3
pavirke sundhed og miljg i uheldig retning, herunder recipienten, Arhus Bugt.

lag 1. Vi har endvidere vedlagt analyseresultater for cyanid udtaget fra december 2003 -
Jjuni 2006 i forbindelse med modtagekontrollen, jf. vilk&r C5, bilag 2.

ningsmidler i form af komplekse jerncyanider. I de Sparsomme erfaringer vi har med cya-
nid i jord fra saltoplag, er der pavist mindre overskridelser af kriteriet pa 1 mg total-

cyanid/kg jord TS.

Vi h§ber, at ovennavnte kan medvirke til, at vurdere risikoen ved modtagelse af over-
skudsjord med indhold af cyanid, jf. forslag til vilk3r (tabel 1) j ansggning fra Arhus Havn
af 30. maj 2006 om udvidelse af Arhus Havn, etape 7.

Vi henviser endvidere ti| brey af 10. april 2006, vedrgrende ansggning om aendring af
graenseveaerdier for PAH-sum, benz(a)pyren og dibenz(a,h)anthrazen pa etape 3 - 6.

Det kan oplyses, at vi vil iveerksaette undersggelse af rabatjord for indhold af Cyanid, jf.
opleeg fra Bascon, Undersggelsen forventes ivaerksat efter sommerferien,

S&fremt Arhus Amt har kommentar til ovennzevnte, kan undertegnede kontaktes.

Med venlig hilsen

Bo Utoft

Side 2 af 3
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119-04-903 jernbanegade Intet usaedvanligt at bemaerke ved jorden Ingen
07-10-2004 - [553-04-803 |[ODE ]481 Intet usaedvaniigt. Intet usaedvanligt. 0,1
07-10-2004 |548-04-903 |ODE |481 Muld, grus, enkelte sten, grabrunt o‘“:g;f:q‘fjjg'ese" 0,1
08-12-2004 Herhavevej 35 Intet usaadvanligt. Intet labenr. Intet uszedvantigt. 0,1
13-12-2004 trindsavej intet usaedvanligt. Mangler labenr. Intet usaedvanligt. 0,1
20-12-2004 }723-04-003 |OOOQ {241 |anhoitgade Intet usazdvanligt. intet usaedvaniigt. 0,1
21-12-2004  [489-04-903 |DEH |481 |kolding Intet usaedvantigt. Syntetisk 0,1
10-01-2005 [026-05-903 |DEH {261 |Toldbodgade Enkelte murbrokker Intet usaedvanligt 0.1
08-03-2005 ]020-05-003 OO0 | 111 |emiliehg] Intet usaedvantigt Intet usaedvanligt 01
04-05-2005 |046-05-003 |000 |[111 {Div. stik SAND, muld, lysebrunt, enkelte brokker og asfaitstykker Intet usaedvanligt 0,1
04-05-2005 {246-05-903 |[ODE |481|e5620 MULD, markebrunt Intet usaedvantigt 0,1
14-07-2005 [187-05-003 |OOO {111 skade SAND, grus, sten, brunt Intet usaedvanligt 0,1
27-09-2005 {481-05-903 {006 |261 |Padborg MULD, sten, markebrunt Intet usazdvantigt 0,1
27-08-2005 |513-05-903 (005 (261 }Borgergade Silkeborg MULD, sort Intet usazdvanligt 0,1
20-10-2005 [530-05-903 |ODE (261 |Vamdrup MULD, gruset, markebrunt Intet usaedvanligt 0,1
20-10-2005 |605-05-903 |DEH [481 |Kolding, RGSS0 MULD, enkelte tegl-stykker, merkebrunt Intet usasdvanligt 0,1
20-10-2005 |539-05-903 {ODE |481 |Soilrem R8382M1 MULD, markebrunt Intet usa=dvanligt 0,1
31-10-2005  |597-05-003  |OOE [261 |oddervej MULD, brunt Intet usaedvanligt 0,1
11-11-2005. |344-05-003 {000 | 111 |viby ringvej MULD, brunt Intet usasdvanligt 0.1
20-12-2005  1727-05-003  |OOE {271 {Finlandsgade LER, sand, muld, brunt Intet usaedvanligt 0.1
16-01-2006  |765-05-903 |ODE [481 |soilrem 21001 m1 Muld, brunt Intet usaedvanligt 0,1
16-01-2006  {013-06-903 | DEH [481 jkolding Mg!gun}grkggﬁrx\‘tc —— Intet usadvanligt 0,1
27-01-20086  [752-05-003 {DEH |241 [frisko markebrunt/grabrunt Intet usazdvanligt 0,1
01-03-2006  {083-06-003 |DEH [281 {ford hammel! Ler, grasort Intet useedvanligt 0,1
06-04-2006  1121-08-003 {000 221 |kirkegardsvej Grus, stenet, leret Intet usaedvanligt 0,1
06-04-2006  (003-06-003 |O0O |111 |larsmindevej Muld, greesterv, stenet/gruset intet usaadvanligt 0,1
11-05-2006  |023-06-003  [OOO | 111 | by ringvej Muid, sand, grus, sten gul-/markebrunt 0,1
11-05-2006  {232-06-903 |ODE [481 {kolding Muld, sandet, grus, sten, ler mgrke-/grabrunt 0,1
23-05-2008 1257-06-903 {00H [461 [Skelskar MULD, sand , sten, tegi stykker grasort Intet usaedvanligt 0,1
06-06-2006  |001-06-003  |000 |181 |Ellemarksvej SAND, grus, sten, ler, smé asfaltstykker, brokker, grat/grasoi Intet usaedvanligt 0,1
26-06-2006  1289-06-803 |00H [461 |Askelunden, Sjeelland SAND, sten, f& sma slaggestykker, enkelte findeite teglstykki intet usedvanligt 0,1
26-06-2006  {289-06-903 |OOH |461 jAskelunden, Sjeelland SAND, sten, grasort Intet usaedvanligt 0,1
26-06-2006 [289-06-903 {00H |461 |Askelunden, Sjeelland SAND, sten, grasort intet useedvanligt 0,1
26-06-2006  |348-06-003 |OHE {271 |Banegardspladsen 14 SAND, grus, sten, planterester, grasort Intet usaedvanligt 0.1
29-01-2004 |108-04-003 [OOO [111|h c tvengesvej Intet usaadvanligt at bemasrke ved jorden Intet usadvanligt 0.2
05-07-2004 |285-04-903 |ODE {481 |give Intet useedvaniigt ) Intet useedvanligt 0,2
08-09-2004 |428-04-803 |EDH |481|Alborg @ Intet usazdvanligt. Intet usaedvanligt. 0,2
08-09-2004 [619-04-903 221 als Intet usaedvanligt. . Intet useedvanligt. 0,2
30-09-2004 |548-04-903 |ODE |481 Muld, enkelte murbrokker. Bas nr.. H12 iflg.skema. Svag fyringsolie - 0,2
30-09-2004 |566-04-903 |[DEH [481 Muld Syntetisk lugt 0,2
30-09-2004 1415-04-003 [ODE |111 |olstedvej Intet usaedvanligt Intet usaedvanligt 0,2
22-12-2004 |862-04-903 |ODE |111 |silkeborg kommune Intet usaedvanligt. Intet usaedvanligt. 0.2
22-12-2004 |867-04-803 |OEH [261 {viborg Intet usaedvaniigt. Intet usaedvanligt. 0,2
22-12-2004 |097-00-403 |000 |111|Trindseve;j Intet usaedvanligt. Intet uszedvanligt. 0,2
08-03-2005 Intet usazdvanligt Intet usaedvanligt 0,2
18-03-2005 [135-05-903 |ODE |261 |odense Intet useedvantigt Gasolie 0,2
08-04-2005 |192-05-903 |ODE {481 |kolding Intet usaadvanligt Intet uszedvanligt 02
08-04-2005 Intet usazdvanligt Intet usaedvanligt 0,2
21-04-2005 |205-05-803 |DEH j481 |kolding Benzin Intet usaedvanligt 02
18-05-2005 |282-05-903 |[ODE [481jesp MULD - merkebrunt Intet usaedvanligt 0,2
01-06-2005 [212-05-003 |OOOQ [111|gartnerhaven MULD, Sand - Markebrunt Intet useedvanligt 0.2
17-08-2005 |376-05-903 |DEH {481 |E56041 MULD, markebrunt, enkelte murbrokker Intet ussedvaniigt 0,2
09-09-2005 1481-05-903 [ODE (261 |Padborg Muld, sten, markebrunt Intet usadvanligt 0,2
27-09-2005 {481-05-903 = |ODE |261|Farhus MULD, sten, markebrunt intet usaedvanligt 0,2




Intet usaadvanligt

0.2

20-10-2005  {227-05-003 |000 |111|Skovvangsvej SAND, grus, enkelte sma asfait-stykker

20-12-2005 GBP Nymarken???? LER, enkeite murbrokker, blandet Intet usaedvanligt 0,2]
16-01-2006  }018-06-903 |[ODE lunderskov Muld, brunt Intet ussadvanligt 0,2
18-01-2006  1022-06-003 {QOE [251 Ler, gulbrunt Intet-usaadvanligt 0,2
27-01-2006 _ |003-08-003 OO0 |111|skovgardsvaenget SAND, ler, marke-/grabrunt intet usaedvaniigt 0,2|
01-03-2006 136-06-903 |ODE |261 [savveerken Grus, ler, stenet Intet usaadvanligt 0,2]
16-03-2006  {157-06-903 |ODE {481 |kolding Ler Dieselolie 0,21
16-03-2006  1003-06-003  [Q0Q | 111 |garinervaenget Ler, gruset Intet usaadvanligt 0,2]
01-05-2006  |222-06-903 |ODE [281 |grenabanen Muld, grus, stenet Intet usaadvanligt 0.2
01-05-2006  }103-06-003 - |OOE [281|glasmuseet Muld, grus Intet usaadvanligt 0,2
23-05-2006 _ )278-06-003 [OEH |261 [Malmegade 10 SAND, muld, grus, sten, planterester, tegl stykker, markebru; Intet usaadvaniigt 0,2
27-05-2004 |098-04-003 |{ODE |251|mejlgade Intet uszedvanligt, enkelte teglstykker Intet usaedvanligt 0,3]
27-05-2004  1230-04-003 |OOO 111 |p mullersvej Intet useedvanligt Intet usaedvanligt 0,3
04-08-2004  [393-04-903 |ODE |481 |arhus Intet usaadvanligt svag fyringsolie 0,3
08-09-2004 [428-04-803 [EDH 481 Ler - markt. Opgravningssted ikke lzeseligt Svag fyringsolie - 0,3
08-04-2005 |143-05-003 |0O0QO |111 |hvedebjergvej Intet usaedvanligt Intet usaedvanligt 0,3
19-05-2005 |246-05-903 |ODE {481]e5620 MULD - markebrunt Intet uszedvanligt 0,3
14-06-2005 [307-05-903 |ODE |481 |dansk jordrens 35001 MULD, brunt Intet usaadvanligt 0,3
14-07-2005 {376-05-903 |DEM |481 Esbjerg MULD, sand, grus, org. rester, markebrunt Intet usaedvanligt 0,3
14-07-2005 |362-05-903 |DEH 481 eso MULD; sand, ler, teg!, lysebrunt Intet usaadvanligt 0,3
27-09-2005 [528-05-903 |ODE |481 (Kolding LER, muld, brunt Intet usaadvaniigt 0,3
11-10-2005 |{515-05-003 |DEM |111 [Aboulevarden MULD, sand, brunt, enkeite mur- og betonbrokker Intet usaedvanligt 0,3
11-10-2005 |536-05-905 |DEH |481 |Kolding GRUS, muld, brunt Intet useedvanligt 0,3
31-10-2005  [574-05-003 {OOE {261 |vaerkmestergade MULD, grus, brunt Intet usaedvaniligt 0,3
06-12-2005  {515-05-003 |DEH |111 |aboulevarden MULD, ler, murbrokker og enkelte asfaltstykker, sort Intet usadvanligt 0,3
16-01-2006 _ |003-06-003 {000 {111 |dalgas avenue Muld, ler, brunt Intet usaedvanligt 0.3
01-03-2006  {009-06-003 {000 |111 |stenagervej Grus, ler, muld, enkeite sten, enkelte graestarv Intet uszedvanligt 0,3
06-04-2006  |019-06-003 |OOO {111 |viborgvej Ler, gruset, stenet intet usaedvanligt 0,3
29-01-2004 [107-04-003 |OOE {361 |meilevej Intet ussedvanligt at bemaerke ved jorden Intet usaadvanligt 0,4
11-05-2004 ]078-04-003 |000 {111 |Lz=sevej teglstykker, asfalt, evt slaggestykker Intet usaedvanligt 0.4
19-08-2004 [219-04-001 |OOG |111|vegavej intet usaedvantigt. Intet usaedvanligt. 0,4
08-08-2004 1539-04-903 |ODE |481 Intet useedvaniigt. Opgravningssted ikke leeseligt. intet usaedvanligt. 0,4
17-11-2004 [825-04-903 |OOD |481 |scilrem E5078 Intet usaedvaniigt. Intet usaedvanligt. 0,4|
18-02-2005 Intet usz2dvantigt intet usaadvanligt 0,4
13-12-2005  {708-05-903 [OOE |281 |silkeborg kommune SAND, guibrunt Intet uszedvanligt 0,4
16-03-2006  |154-06-803 |OEH [481 Jalborg Ler, stenet, muld intet usz2dvanligt - 0,4
30-09-2004 |566-04-903 |DEH 481 Muld Svag fyringsolie 0,5
06-12-2005  |658-05-803  |ODE |111 |lunderskov MULD, markebrunt Intet uszdvanligt 0,5
06-12-2005  [716-05-903 |DEH {481 {kolding GRUS, ler, brunt Intet usdvanligt 0,5
01-05-2006  {196-06-903 {ODE 481 [kolding Muld, sand Svag fyringsolie ) 0,5
07-10-2004  |548-04-903 |ODE |481|Alborg Intet usazdvanligt. Intet usaedvanligt. 0,9
27-01-2006 _ {018-06-903 |ODE 111 |lunderskov MULD, plantedele, markebrunt Intet uszedvanligt 0,6
16-03-2006  [140-06-003 [DEH |251 imanilavej Grus, stenet med enkeite tegi, asfalt, mursten Intet usadvanligt 0,7]
08-08-2004 [626-04-903 |ODE |481 Intet usaadvanligt. Intet usaedvanligt. 0,9
08-08-2004 Intet useedvanligt. Ikke oplyst lsbenummer. Intet usazdvanligt. 1
20-12-2005 [755-05-003 {O0E [271|Arhus Havn LER, enkelte murbrokker, grat Intet usaedvanligt 1
11-05-2006  1204-06-003  |OOD {111 jeskelund Muld, sandet markebrunt/grasort 1
26-04-2004 |333-04-903 |ODE |111|silkeborg Intet usaadvanligt at bemaerke ved jorden Ingen 1,1
21-12-2004 narreport Intet useedvanligt. Labenummer ikke anfart. Intet usazdvanligt. 1,1
21-04-2005 [218-05-803 |ODE 481 |e 4788 Intet useadvaniigt Intet usaedvanligt 1.1
01-05-2006  {204-06-003 |OOD {111 eskelund Muid Intet uszdvanligt 1,2
01-05-2006  |204-06-003  [00D |111 [Eskelund Muld. Intet usaedvanligt 1.4
27-09-2005 {482-05-903 |DEH {481 |Soilrem R4-9170 LER, brunt, mange murbrokker Intet usaedvanligt 1,61
09-03-2004 [132-04-003 |{DEH |221 |@stboulevarden Intet usaedvaniigt at bemaerke ved jorden ingen 1,8
11-05-2006  {204-06-003  |000 {111 |Eskelundvej Muld maerkebrunt/grasort » 2,2




26-06-2006 750-05-001 000|241 {Daugbjergvej SAND, grus, ler, gulbrunt Intet uszedvanligt 2,2
29-06-2005 |319-05:603 |ODE {481 |Kolding MULD, brunt med marke partier Intet uszedvantigt 2.4
14:07-2005 |345-05-903 ° |ODE 481 |Soilrem SAND, grus, ler, gra Intet us&2dvanligt 2,5
11-05-2008  |107-06-000 {000 {0 |Viby skole Sand, muld, ler gra-/merkebrunt 2.6
21-04-2005 Intet usa=dvanligt Intet useedvanligt 3,7
20-12-2005__ |755-05-003 |ODE |271!Sam??vej4 LER, grat Intet usaadvanligt 3.8
08-09-2004 [613-04-003 |000 {111 |Saren Frichsvej Intet usa=dvanligt. Svag fyringsolie 4,1
21-04-2005 Intet usaedvanligt Intet usaedvaniigt 4,1
19-08-2004 |622-04-003 |ODE |261 |ok Viby Intet usaedvaniigt. Intet uszedvaniigt. 43
11-12-2003  |278-03-003 |OOE [111 |ingerslev bivd Intet usa=dvanligt at bemaerke ved jorden Intet uszedvanligt 4,9
01-03-2006 _ |090-06-903 |ODE [481 [Kolding Ler, grus, stenet Intet usaedvaniigt 54
16-03-2006  [083-06-903 |DEH [281Gl. Frijsenborgvej Ler, muld, stenet med traestykker Intet uszedvanligt - 7.5
17-08-2005 |406-05-003 |CC0 |[111|Viborgvej LER, lysebrunt Intet usaedvanzeigt 7,7
10-12-2003 |636-03-003 |00Q 111 |Seren Frichs Vej Intet usaedvantigt at bemaerke ved jorden, enkelte stk. tegl |intet usaedvaniigt 12,4
09-09-2005  |480-05-903 |[QOE |261 |Salystvej Silkeborg SAND, guibrunt Intet ussedvanligt 13,3
01-06-2005 [138-05-903 |OEH |261 |Horsens MULD - Markebrunt Intet usaedvanligt 17,7,
02-12-2004 |838-04-903 |ODE |481 |soilrem r4 9155 Intet usaedvantigt. Intet usaadvanligt. 43,71
08-12-2004 |838-04-903 |ODE {481|soilrem r4 9155 §°"' oy ‘2 a"sﬂ ol "ellse".'l R°"Ea,aﬂ 'l ,s'a" MBller Med [ ovet useedvaniigt. 45,6
19-05-2005 |274-05-903 [{EDH [481|Koldi???? MULD - merkebrunt Intet usaedvanligt 52,2
13-12-2004  |838-04-903 |ODE |481 |soilrem r4 9155 | specialafsnit. Intet usaedvantigt. 54,8
13-12-2004  [838-04-903 |ODE ]481 | Soilrem R4-9155 Intet usaadvanligt. Intet usaedvanligt. 56,4
19-08-2005 |274-05-803 |EDH |481|Koldi???7? MULD - markebrunt Intet usaedvanligt 69,4
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Baggrund og formil

Arhus Amt har i forbindelse med opfyldning af let forurenet jord og ren jord (eta-
pe 3-6) p4 Arhus @sthavn udarbejdet en miljegodkendelse af anlegget jf. /1/. 1
forbindelse med drift af Arhus Havn’s modtageanleg for let forurenet jord pa
@sthavnen, har Arhus Amt fastlagt en stikprevehyppighed pd 2% af de anviste
jordpartier, svarende til hver 50. lastvogn. Stikprevekontrollen forudsatter kemisk
analyse af indhold af olieprodukter (incl. BTEX), tjerestoffer, tungmetaller, flyg-
tige aromater, udvalgte klorerede oplesningsmidler, samt cyanid oy og syreflyg-

tigt cyanid.

Arhus Amt har i forhold til miljegodkendelsen for etape 1-2, fundet grundlag for
at skeerpe kravet til cyanidindholdet i jord, da datagrundlaget for vurdering af ud-
vaskningspotentialet er vurderet som spinkelt, jf. bilag 1.

Arhus Kommune, Natur og Milja , der er ansvarlig for den daglige drift, har i
stikprevekontrollen siden 2004 registreret et forhgjet indhold af cyanid, total i ca.
30% af de udtagne stikprover, jf. bilag 1. Der er registreret indhold af total-cyanid

pé op til ca. 70 mg/kg TS.

AKV-Affald har med baggrund i de konstaterede forhold ensket at f3 klarlagt re-
levante forhold vedrorende cyanids kemi, navnlig i relation til transport og om-

s&tning.

De sporgsmél som iser enskes belyst er:

« Findes cyanid naturligt i jord og i givet fald i hvilke koncentationer ?
+ Klarlzggelse af cyanids opfersel i jord og grundvand, samt

« om de marine forhold p4 havnen pavirker udvaskningen af cyanid ?

For besvarelse af ovenstiende vurderes det hensigtsmaessigt at skitsere generelle
forhold omkring cyanidkemien.

Arhus tif. 8731 4400 www.bascon.dk CVR nr. 6600 6913

* Kebenhavn tif. 3975 7000 bascon@bascon.dk Bank: Danske Bank




3.1

Cyanidforbindelser

Cyanid er en fezlles betegnelselse for alle specier som indeholder en cyanidgrup-
pe, CN. Cyanid kan i jordforureningsmaessig sammenhang findes pé folgende

former jf. /2/:

— Hydrogencyanid (HCN), ogs4 kaldet cyanbrinte, bldsyre ~gasform med lugt af
bitre mandler

— Simple cyanider (uorganiske salte f.eks. NaCN, KCN), hvide stoffer, letople-
selige i vand

~ Komplekse jerncyanider (berlinerblat, eng. Preussian Blue):
*  Ferrocyanid (Fe(H)CNf?
®*  Ferricyanid (Fe(IlI) CNg")

— Thiocyanater, hvor ~SCN indgar, stabile forbindelser

Kilder til cyanidforekomst

I naturlige sammenh@nge anvendes cyanid som forsvarsmekanisme i visse plan-
ters fro mod utidig forteering, som eksempelvis bitre mandler. Her omdannes a-
mygdalin ved mekanisk bearbejdning (gnavere) til cyanid /4/. Forzdling af man-
deltreeet har medfort at mandler kan anvendes risikofrit til human ernringsfor-

mal.

Dept. of Energy, Det Amerikanske Energiministerium har i forbindelse med risi-
kovurderinger i forskellige sammenhznge etableret en database over forskellige
jordtyperes baggrundsveerdier af forskellige kemiske stoffer. Heri fremgér det at
cyanid ikke betragtes som en naturlig forekommende kemisk forbindelse /3/,
hvorfor det p4 det statslige plan ikke kan findes baggrundsverdier.

Kjeldsen, P. anferer dog i/6/, at der pa baggrund af et spinkelt datagrundlag, er
fundet maksimale baggrundsvaerdier pa op til 1,2 mg total-cyanid pr. kg TS i Mi-
chigan, USA (0-25 m.u.t.).

Generelt md det ud fra det gennemgéede materiale konkluderes at cyanid normalt
ikke kan forventes at vere tilstede naturligt. De fundne baggrundsindhold ligger
pé et niveau, som svarer til 1/500 af Miljestyrelsens jordkvalitetskriterie for total-

cyanid eller lavere.

Gasvarker

Ved fremstilling af gas fra gasvaerker i de storre byer i det 20. drhundrede blev
gassen produceret pa grundlag af kul. Ved forgasning af kul dannes udover bygas
ogsd svovlbrinte (H,S) og hydrogencyanid (HCN), som var et uensket biprodukt
som skulle fjernes i rensekasser ved kontakt med gasrensemasse (myremalm), der
hovedsageligt bestar af jernoxider /5/. Gasrensemassen kunne regeneres ved luft-
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ning 3-4 gange inden den porese gasrensemasse var klokket til af svovl- (40-50%)
og cyanidforbindelser (1-2 v/v %).

Ved gasrensningen blev cyaniden primaert bundet i to former, komplekse jernfor-
bindelser og thiocyanater.

Den brugte myremalm blev nyttiggjort ved anvendelse som rémateriale ifm.
fremstilling af svovlsyre og mangansulfat og i stor udstreekning som pesticid pa
stier og veje /5/ og /6/.

Galvaniseringsanstalter

Cyanid anvendes i basiske affedtningsbade og i elektrogalvaniske bade i forbin-
delse med galvanisk overfladebehandling. F orurening i jord stammer typisk fra
utette kloaker.

Materielpladser med saltoplag

Siden 1970 er vejsalt blev tilfort K4F e(ID(CNg)(kaliumferrocyanid) /5/ eller
NayFe(II)(CNg) (natriumferrocyanid) /7/ som bl.a. antiklumpningsmiddel i kon-
centrationer op til 200 mg/kg TS. Hvorvidt om koncentrationerne i det udspredte
salt er problematisk i miljemessig sammenhaeng er der ikke i litteraturen foretaget
undersegelser af, men oplag af salt p4 materielpladser har erfaringmaessigt med-
fert forurening af jord ~og grundvandsmiljeet /5/.

Andre kilder
Udvinding af guld og selv fra minedrift har medfort anvendelse af store mengder
simple cyanider /5/.

Lossepladsperkolat indeholder erfaringsmaessigt store mengder, men forekomsten
har nzppe en betydende relevans for depotet pa Dsthavnen.

Desuden findes cyanid anvendelse i metalindustrien (hzrdeprocesser), ved foto-
grafiske processer og i den kemiske industri.

Egenskaber

Toksicitet

Generelt set forbindes cyanid med stor giftighed, som nok skyldes forbindelsen til
tyskeres anvendelse af hydrogencyanid (Zyklon B-gas) ved henrettelser i KZ-lejre
under 2.verdenskrig og i forbindelse med henrettelse af dedsdemte fanger i USA.
Imidlertid findes cyanider pa flere forskellige former og det er ikke alle som er

lige giftige.
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Giftigheden af cyanid beror, overordnet set, p4 i hvilken grad den enkelte forbin-
delse er istand til at frigive frit cyanid.

De mest simple cyanidformer er generelt mest giftige. Fri cyanid (hydrogencya-
nid) er akut giftigt og fordrsager at udnyttelsen af ilten i kroppen til vitale oxidati-
ve metabolske funktioner blokeres (kvalning) /9/. Dodelig dosis er 1-2 mg/kg

legemsveegt.

Komplekse ferro/ferricyanatforbindelser og thiocyanater anses generelt for
stabile forbindelser i jordmiljeet og nedbrydes ikke under frigivelse af frit cyanid,
som er arsagen til at disse cyanidforbindelser anses for at veere meget lidt toksiske
/9/. Laveste observerede dedlig dosis er 50-80 mg/kg legemsvaegt. Akutte toksiske
virkninger (centralnervesystemet) ses ved 30-50 mg/kg legemsvzgt og kroniske
effekter som bivirkninger til legemidler er set ved en dagsdosis p4 2-12 mg/kg

legemsvaegt /9/.

Miljestyrelsens jordkvalitetskriterie for cyanid-total er fastlagt til 500 mg/kg TS
J£. 78/

Miljestyrelsens jordkvalitetskriterie for syreflygtigt cyanid er fastlagt til 10 mg/kg
TS.

Populert sagt falder giftigheden med oget kompleksitet.

Brugt myremalm (gasrensemasse) er plantetoksisk (blev tidligere anvendt til
ukrudtsbekampelse). '

Opfersel i jord og grundvand

Jerncyanider, som udger den mest hyppigt forekommende cyanidforbindelse i
brugt myremalm findes p4 fast form. Udvaskningen af cyanider fra deponeret
fyldjord med indhold af jerncyanid vil vzere styret af opleseligheden. Derfor spil-
ler pH-miljoet en central rolle for udvaskningen. Ved pH lavere end 6,5 er oplese-
ligheden af jerncyanider lav og vil primert findes p& gasform (cyanbrinte). Gas-
formen medferer at terrennaert cyanid afdamper, mens dybereliggende cyanid
nedbrydes mikrobielt eller danner komplekser med jern /2/ og antager en stabil
form (jerncyanider).

Jerncyanider (fast form) begynder oplesning ved et stigende pH-miljo (pH>7) /6/.
Oplaste jerncyanider og frit cyanid er meget mobile og adsorberes ikke i jorden.
Derfor vil et stigende pH-milje (pH>7) kunne medfore en begyndende udvaskning
til grundvandet. I grundvandet kan fri cyanid nedbrydes mikrobielt og genudfzlde
som jerncyanider afhengigt af pH og jernindhold.

pH-forholdene kan alts4 anvendes som et overordnet mél for risiko for oples-
ning/udvaskning af fri cyanid.
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Tages der hensyn til bl.a. redoxforholdene i en vurdering af opleseligheden af
Jerncyanider (berlinerblat) fas et mere nuanceret billede /6/. Denne betydning be-
skrives ikke nermere, udover at oploseligheden under visse redoxforhold (reduce-

rede) er pH uafthaengig.

Udszttes jerncyanider for lys (UV-dagslys) sker en hurtig omdannelse til fri cya-
nid. Laboratorieforsgg med jernkomplekser der udsattes for lys har en omdannel-
sesrate pd 8% pr. time. P4 grund af et hejt damptryk er fri cyanid (HCN) ret fly-
gigt /6/ og vil som folge heraf emittere til atmosfzren.

Under almindelige forhold i jordmiljget ses der normalt bort fra effekten af sorp-
tionsprocesser. Dette skyldes angiveligt, at cyanidforbindelser enten er uladet eller
negativt ladet. Da lerpartikler generelt opfattes som negativt ladet, vil effekten af
sorption vaere ubetydelig pd grund af partiklernes elektriske frastedning.

Nedbrydning

pH-forholdene spiller p& baggrund af ovenstéende en vigtig rolle for nedbrydnin-
gen af cyanid. Biologisk nedbrydning af fri cyanid kan kun finde sted i lave kon-
centrationer p.g.a. toksiciteten og kan under aerobe forhold nedbrydes fuldstaen-

digt til kuldioxid, ammonium, sulfat og nitrat /6/, /10/ under deltagelse af forskel-

lige bakteriepopulationer.
Oms=tningshastigheden i laboratorieforsog har vist en reduktionsrate pé 99%

over ca. 6 méneder /6/ (aerob).

Anaerob nedbrydning af jerncyanider er ikke undersogt /6/ og der er kun kend-
skab til f4 undersogelser med fri cyanid.

Nedbrydning af jerncyanider er kun sporadisk beskrevet.

Kemisk nedbrydning beskrives ikke i denne sammenhzng.

Deponering af jord pa Arhus @sthavn

Beskrivelsen af cyanids opfersel i jord og grundvand anvendes som grundlag for
en konkret vurdering af de udferte cyanidanalyser, som er foretaget i stikprove-
kontrollen, jf. bilag 1. Samtidigt gives der i det folgende et forslag til arsagssam-
menhaenge i forhold til overskridelserne af cyanid.

Stikprevekontrol

Arhus Kommune har jf. /1/siden december 2003 foretaget kontrol med anvist jord
pa tippen. Der er i denne sammenhzeng udfort 82 undersegelser for total-cyanid
som overskrider kravet pa 1 mg/kg TS i ca. 30% af undersogelserne. Der er ikke
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foretaget undersegelser af syreflygtigt cyanid, som repraesenterer den mest toksi-
ske del (uddrevet HCN med en syre).

Det af Arhus Amt fastsatte krav pa 1/500 af jordkvalitetskriteriet for total-cyanid
vurderes i gvrigt at veere meget lavt, set i relation til den pdgeldende arealanven-

delse.

Der er registreret er standardafvigelse pa ca. 14 mg/kg TS med et maksimalt ind-
hold pé ca. 70 mg/kg TS.

Kilder til forhejet indhold

De anferte kilder til de forhejede indhold af cyanid vurderes p& baggrund af om-
staende ikke at vare et naturligt bidrag idet, langt den overvejende del af de gen-
nemgéede kilder anforer at cyanid i jord ikke har en naturlig oprindelse.

Det forhgjede indhold i det deponerede fyldjord p& @sthavnen, kan derfor potenti-
elt set is@r stamme fra deponering af fyldjord i forbindelse med en generel by-
veekst (f.eks. udlagt brugt myremalm p4 stier og arealer, som friktionslag og som
ukrudtsbekampelse) og fra vejarealer, is@r rabatjord.

En hypotese for arsagen til cyanid i vejjord kunne vere at rabatjorden far tilfort
tosalt tilsat antiklumpningsmidler i forbindelse med vinterforanstaltninger.

Deponeret cyanidholdig jord fra saltoplagspladser vurderes at veere marginal i
forhold til de forholdsvise jevnt fordelte fund/overskridelser af kriteriet.

Lossepladsperkolat indeholder erfaringsmeessigt store meengder, men forekomsten
har neppe en betydende relevans for depotet pd Jsthavnen, da deponering af
perkolatforurenet jord trods alt vurderes at vaere yderst begranset.

Ud fra det tilgeengelige materiale kan det ikke afklares om det er vej/rabatjorden
som er den sterste bidragyder, da omfang af deponering af rabatjord ikke er kendt,
samt at der generelt set kun yderst sjeeldent underseges specifikt for cyanid i ra-
batjord. P4 trods heraf, vurderes dette dog at veere den mest sandsynlige kilde.

Transport og oms=tning af cyanider fra tesalt og brugt myremalm pa
Osthavnen

* Indholdet af antiklumpningsmidlerne i tesalt bestar af komplekse jerncyanider pa

fast form. Efter udspredning og oplesning kan det forventes, at den oploste jern-
cyanid udvaskes til grundvandet eller i tilfzelde af anleegsarbejder i vejprojekter
ende pd Osthavnen som rabatjord. P.g.a. manglende eller yderst ringe sorption til
fyldjorden, kan der forventes en transport af oplest jerncyanid til de marine omra-
der (hav). Omdannelse til frit cyanid i grundvandet inden udledning til havet kan
teoretisk set ske under reducerede og sure forhold. Da jorden i depotet er omlejret
og formodentligt ikke kompakteret forventes reducerede miljeer i fylden dog ikke
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at vere dominerende. Dette skal ses i relation til at havnen ikke modtager kraftigt
forurenet jord (reduceret). Dette, sammenholdt med at havvand er svagt basisk
(pH=8), vurderes en omdannelse til fri cyanid ikke at vaere betydende i depotet.
Dog vil pH i vandet i naeringssaltbelastede fjorde og kystomréder lejlighedsvist
vare hejere /11/.

Eksponering af de opleste jerncyanider af lys (UV) medforer en gjeblikkelig om-
dannelse til fri cyanid. Laboratorieforsgg har dokumenteret en omdannelsesrate
fra jerncyanid til fri cyanid p& 8% pr. time /6/. Derfor méa det forventes at eventu-
¢l udledt jerncyanid fra saltet til havmiljeet vil emittere til atmosfaeren efter kort

opholdstid.

Udvaskning af jerncyanider i brugt myremalm i fylden forventes pdbegyndt, nar
pH er storre end 7, hvilket vurderes at veere tilfeldet p.g.a. den kystnere belig-
genhed. Herefter forventes transporten at forlgbe analogt til udvaskning og om-

dannelse af jerncyanider i tosalt.

Pavirkning fra det marine milje p4 jordtippen

Litteraturgennemgangen har ikke kunnet pavise at, et salholdigt miljo skulle have
en direkte pévirkning af cyanids omsetning eller opfersel i jord og grundvand.

I forhold til omsztning af cyanid er der for jordtippen pé @sthavnsvej er der tale
om to situationer:

1. Driftssituationen - d.v.s. omsatning af cyanider under opbygning af jorddepotet
2. ”Steady-state” situation d.v.s omsatning af cyanider efter endt opfyldning

Ved opbygning af depotet (driftssituationen) tippes tilforte lees med fyldjord del-
vist i vandet og efter opbygning delvist over vandspejlet. Ved tipning af jord i
vandfasen kan der pa grund omrering og mekanisk bearbejdning forventes et heijt
udvaskningspotentiale.

I steady-state tilstanden forventes udvaskningen at vaere konstant, angiveligt pri-
meert styret af nedber og tidevandsvariationer.

Effekten i begge tilstande er ikke dokumenteret. Udvaskningen forventes at vaere
sterst umiddelbart efter tipning, men pa grund af en hej dekompositionsrate jf.
afsnit 5.3 forventes udvaskede jerncyanider i vandfasen omdannet til frit cyanid
pé grund af pavirkning af UV-lys, som herefter emitteres til atmosfzeren.

I steady-state forventes der indtruffet en ligevaegt. pH i det marine miljo kan for-
ventes at vare en smule hojere end i ferske miljeer. Derfor forventes en storre
udvaskning i det marine miljo p.g.a. en svagt heevet pH-verdi og ikke p.g.a. salt.
Hvor betydende denne pavirkning er i forhold til udvaskning er ikke tidligere un-
dersogt.

I litteraturen er der som tidligere navnt ikke anfort oplysninger som peger p4, at et
salt milje har betydning for omdannelse og transport.
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Uafklarede forhold og forslag til afklaring

Gennemgang af de potentielle kilder til cyanidpévirkningen indikerer, at den pri-
meere arsag skyldes tilsetning af antiklumpningsmidler til vejsalt. Derfor foresls
det at fokusere den fremtidige indsats i forhold til vej —og rabatjord, der tilfores pa
tippen, idet de ovrige skitserede potentielle kilder omfangsmassigt vurderes at

vere ubetydelige.

Rabatjord

Generelt set eksisterer der ikke analyser af cyanidindhold i rabatjorden. For at
klarlaegge om de forhgjede indhold af cyanid skyldes vejjord foreslas folgende
overordnede undersggelsesprogram gennemfort/ivaerksat

1. Udvelgelse af vej/rabatjordsomrader
2. Preveudtagning og analyse for cyanider, (evt. stofspecifikke analyser af jern-

cyanider)

Ad.1 Udvelgelse af provelokaliteter, skal sikre at lokaliteterne saltes med jeevne
mellemrum. For at sikre at rabatjorden p& undersogelseslokaliteterne ogsé
er pavirket, anbefales at trafik og Veje og/eller Amtsvejvaesenet inddrages
i udveelgelsen af potentielle provelokaliteter. Udvealgelseskriterierne kun-
ne f.eks. lokalisering af saltskadede traeer, trafikbelastning, vejalder og

udbringningshyppighed.

Ad.2 Proveudtagning foreslas udfoert ved udtagning af niveaubestemte jordpro-
ver, f.eks. 0,2; 0,5 og/eller 1,0 m.u.t., der underseges for indhold af total-
cyanid. Totalcyanid medtager alle cyanidforbindelser, pa neer thiocyanid.
Alternativt kan det overvejes at udfere stofspecifikke analyser for kalium-
ferrocyanid og natriumferrocyanid i det omfang der er ekonomisk fordel-
agtigt og praktisk muligt. Herved kan cyanider fra brugt myremalm og
jerncyanider fra saltning differentieres. Proveudtagningen ber udferes i
sommerperioden, hvor saltkoncentrationerne i jorden er hgjest (p.g.a. for-

dampning).

Resultaterne vil kunne give afklaring af, om rabatjorden indeholder betydelige
mengder jerncyanider i forhold til de registrerede koncentrationsintervaller pa
tippen og give indtryk af om vejjorden er en betydende kilde. Hvis det er muligt at
lave beregning/statistik at tilfert rabatjord (via anmeldelser) ber disse ligeledes

inddrages i vurderingen.

Vurdering af udvaskning

Med henblik pa vurdering af udvaskningsomfanget til Arhus Bugt, ber det overve-
jes at udfore grundvandsundersogelser pa depotet. Arhus Kommune -
Virksomheder og Jord oplyser, at der er etableret boringer langs depotet, som med
fordel evt. kunne anvendes i en monitering af cyanidindholdet.



BILAG 1:

Folgende maleprogram foreslas:

1. undersogelse for total-cyanid og syreflygtigt cyanid,
2. feltmalinger af pH, redoxpotentiale

Undersggelse for total-cyanid suppleres med syreflygtigt cyanid, d.v.s. den del
som regnes toxisk og som muligvis omdannes under reducerede forhold og lavt

pH. Til vurdering af mobilitetsstyrende parametre méales pH og redox.

Resultaterne vil kunne anvendes til en samlet vurdering af udvaskningen til Arhus
Bugt og dermed vurdering af om det fastlagte modtagekrav til cyanid er rimeligt.
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Arhus Kommune, Natur og Milje
Cyanid-kort teoretisk gennemgang af omszetning og transport m.h.p. deponering pa Arhus @sthavn

BILAG 1

10-12.2003  |636-03-003 {000 {111 |Seren Frichs Vej Intet usaedvanligt at bemeerke ved jorden, enkelte stk. tegl }Intet usaadvanligt 12,4
11-12-2003  [278-03-003 |OOE |111 |ingerslev bivd Intet useedvaniigt at bemasrke ved jorden Intet usadvanligt 49
29-01-2004  |108-04-003 [OOO {111 [h c tvengesvej Intet uszedvanligt at bemaerke ved jorden Intet usaedvanligt 0,21
29-01-2004 |107-04-003 |OOE |361 |mailevej Intet usaedvanligt at bemaerke ved jorden Intet uszedvanligt 0,4
09-03-2004  {132-04-003° |DEH {221 |wsstboulevarden Intet usaedvanligt at bemaerke ved jorden ingen 1,8
05-04-2004  |119-04-903 |ODE |111 |jernbanegade Intet usaedvanligt at bemaerke ved jorden Ingen 0,1
26-04-2004  [333-04-903 |ODE {111 {silkeborg Intet usaedvanligt at bemaerke ved jorden Ingen 1,1
11-05-2004 |078-04-003 |000 |[111|Laesaevej teglstykker, asfait, evt slaggestykker Intet usaedvanligt 0,4
27-05-2004 |098-04-003 |ODE [251 mejlgade Intet usaedvanligt, enkelte tegistykker Intet useedvanligt 0,3
27-05-2004  {230-04-003 (00O (111 |p mullersvej Intet usesedvanligt Intet uszadvanligt 0,3
05-07-2004 |285-04-903 |ODE |481 [give Intet usaedvanligt Intet usaedvanligt 0.2
04-08-2004  |393-04-903 |ODE {481 |arhus Intet useedvanligt svag fyringsolie 0,3
19-08-2004 |622-04-003 |ODE (261 ok Viby Intet ussedvanligt. Intet usaedvanligt. 4.3
19-08-2004 [219-04-001 [OOG |111|vegavej Intet usaadvaniigt. Intet usaedvanligt. 0,4
08-09-2004 539-04-903 |ODE (481 Intet usaedvanligt. Opgravningssted ikke leeseligt. Intet usaedvanligt. 0,4
08-09-2004  |626-04-903 {ODE (481 Intet useedvanligt. Intet usaedvanligt. 0.9
08-09-2004  |428-04-903 [EDH }481 |Alborg @ Intet usaedvanligt. Intet usaadvanligt. 0,2
08-09-2004  [619-04-903 221 |als Intet uszedvantigt. Intet usaedvantigt. 0,2
08-09-2004 Intet uszedvanligt. lkke oplyst Isbenummer. Intet usazdvanligt. 1
08-09-2004  |428-04-803 |EDH {481 Ler - markt. Opgravningssted ikke leeseligt Svag fyringsolie 0,3
08-09-2004 |613-04-003 {000 |111|Seren Frichsvej Intet usaedvanligt. Svag fyringsolie 41
30-09-2004 548-04-903 |ODE [481 Muid, enkelte murbrokker. Bas nr.: H12 iflg.skema. Svag fyringsolie 0.2
30-09-2004 |566-04-903 |DEH [481 Muld Syntetisk lugt 02"
30-09-2004 |566-04-903 |[DEH |481 Muld Svag fyringsolie 0.5
30-09-2004  [415-04-003 |ODE 111 |wlstedvej Intet usaedvanligt Intet usaedvanligt 0,2
07-10-2004  1553-04-903 |[ODE |481 Intet useedvanligt. Intet uszedvanligt. 0.1
07-10-2004 548-04-903 |ODE |481 |[Alborg Intet usaedvanligt. Intet uszedvanligt. 0,6
07-10-2004  |548-04-903 |ODE |481 Muld, grus, enkelte sten, grabrunt Niege: svag dleser 0,1
17-11-2004  |825-04-903 |OOD (481 |soilrem ES078 Intet usaedvanligt. Intet usaedvanligt. 0,4
02-12-2004  1838-04-903 |ODE (481 |soilrem r4 9155 Intet useedvanligt. Intet useedvanligt. 43,7
08-12-2004 |838-04-903 |ODE 481 |soilrem r4 9155 Scifrer, Hans Ofe Nielsen, R"“P‘a,ae;‘ ,B'a" Vigller Med | tet usadvanligt. 46,6
08-12-2004 Herhavevej 35 Intet usaedvanligt. Intet lebenr. Intet useedvanligt. 0,1
13-12-2004 trindsavej Intet useedvanligt. Mangler Izbenr. Intet usaedvanligt. 0,1
13-12-2004 |838-04-903 |ODE {481 [soilrem r4 9155 | specialafsnit. Intet usaedvantigt. 54,8
13-12-2004 |838-04-903 |ODE |481|Soilrem R4-8155 Intet usaedvanligt. Intet usaedvanligt. 56,4
20-12-2004  [723-04-003 {000 (241 |anholtgade Intet usaedvanligt. Intet useedvanligt. 0,1
21-12-2004 narreport Intet usaedvanligt. Labenummer ikke anfart. Intet usaadvanligt. 1,1
21-12-2004  |489-04-903 |DEH |481 jkolding Intet usaedvanligt. Syntetisk 0,1
22-12-2004 |862-04-903 |[ODE |111|silkeborg kommune Intet uszedvaniigt. Intet usedvaniigt. 0,2
22-12-2004  |867-04-903 |OEH |261 |viborg Intet useedvanligt. Intet usaadvanligt. 0,2
22-12-2004  |097-00-403 {000 [111|Trindsavej Intet usaedvanligt. Intet usaadvaniigt. 0,2
10-01-2005 |026-05-903 |[DEHM (261 |Toldbodgade Enkeite murbrokker Intet usaedvanligt 0,1
18-02-2005 Intet uszedvanligt Intet usadvaniigt 0,4
08-03-2005  |020-05-003 {000 |111 jemiliehsj Intet useedvanligt Intet uszdvanligt 0,1
08-03-2005 Intet usaedvanligt Intet usadvanligt 0,2
18-03-2005 135-05-903 |ODE 261 |odense Intet usezdvanligt Gasolie 0,2
08-04-2005 [143-05-003 |OOO |111 hvedebjergvej Intet useedvaniigt Intet usadvanligt 0,3
08-04-2005 |192-05-903 |ODE |481 [kolding Intet uszedvanligt Intet usaedvanligt 0.2
08-04-2005 Intet usaedvanligt Intet usaedvanligt 0,2
21-04-2005 Intet usaadvanligt Intet useedvanigt 3,7
21-04-2005 {205-05-903 |DEH [481 [kolding Benzin Intet usadvanligt 0,2
21-04-2005 Intet usaedvaniigt Intet uszedvantigt 4.1
21-04-2005 |218-05-903 |ODE |481 e 4788 Intet usaedvanligt Intet usaedvanligt 1,1
04-05-2005 {048-05-003 |000 |111|Div. stik SAND, muld, lysebrunt, enkelte brokker og asfaltstykker intet usaedvanligt 0,1
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04-05-2005 |246-05-903 |ODE |481{e5620 MULD, markebrunt Intet usaadvanligt 0.1
19-05-2005 |282-05-903 |ODE 481 |esa MULD - markebrunt Intet usaedvanligt 0,2
19-05-2005 |246-05-903 |ODE {481|e5620 MULD - merkebrunt’ Intet usaedvanligt 0.3
19-05-2005 |274-05-903 |EDH |481 [Koldi???? MULD - merkebrunt e Intet uszedvaniigt 2,2
19-05-2005 |274-05-903 |EDH [481]Koldi???? MULD - merkebrunt Intet uszedvanigt 69,4
01-06-2005 [212-05-003 |OOO 111 [gartnerhaven MULD, Sand - Markebrunt Intet useadvanligt 0,2
01-06-2005 |138-05-903 |OEH |261 [Horsens MULD - Markebrunt intet ussedvanligt 17,7
14-06-2005 |307-05-903 |ODE |481 |dansk jordrens 35001 MULD, brunt Intet usaadvantigt 0.3
29-06-2005 |319-05-903 |ODE (481 |Kolding MULD, brunt med marke partier Intet usaedvanligt 2.4
14-07-2005 |376-05-903 |DEH {481 |Esbjerg MULD, sand, grus, org. rester, markebrunt Intet usazdvanligt 0,3
14-07-2005 [362-05-903 |DEH [481|ese MULD; sand, ler, tegl, lysebrunt Intet usaadvaniigt 0,3
14-07-2005 |187-05-003 |OOO |111[skade SAND, grus, sten, brunt Intet usazdvanligt 0,1
14-07-2005 |345-05-903 |ODE [481 |Soilrem SAND, grus, ler, gra Intet usaadvanligt 2,5
17-08-2005 |406-05-003 |000 |111|Viborgve] LER, lysebrunt Intet usaadvanaeigt 7.7
17-08-2005 |376-05-903 |DEH (481 E56041 MULD, markebrunt, enkeite murbrokker Intet usaadvanligt 0,2
09-09-2005 [481-05-903 ODE {261 |Padborg Muld, sten, merkebrunt Intet usazdvanligt 0,2
09-09-2005 = [480-05-903 [OOE (261 Selystvej Silkeborg SAND, gulbrunt Intet usaadvantigt 13,3
27-09-2005 |528-05-903 |[ODE |481 [Kolding LER, muid, brunt Intet usazdvanligt 0,3
27-09-2005 |481-05-903 }006 {261 |Padborg MULD, sten, markebrunt Intet useedvanligt 0,1
27-09-2005 |482-05-903 |DEH |481|Soilrem R4-9170 LER, brunt, mange murbrokker Intet usaadvanligt 1,6
27.09-2005 |513-05-903 |005 |261|Borgergade Silkeborg MULD, sort Intet usazdvaniigt 0,1
27-09-2005 |481-05-903 |ODE {261 |Férhus MULD, sten, markebrunt Intet usaedvanligt 0,2
14-10-2005 |515-05-003 |DEH |111 Aboulevarden MULD, sand, brunt, enkelte mur- og betonbrokker Intet useedvanligt 0,3l
11-10-2005 |536-05-905 |DEH ;481 |Kolding GRUS, muld, brunt Intet usaedvantigt 0,3
20-10-2005 |530-05-903 |ODE {261 |Vamdrup MULD, gruset, markebrunt Intet usaadvanligt 0,1
20-10-2005 |605-05-603 |DEH |481 |Kolding, RGSS0 MULD, enkelte tegl-stykker, merkebrunt Intet usaedvanligt 0,1
20-10-2005 |539-05-903 [ODE |481 |Soilrem R8382M1 MULD, markebrunt Intet usaedvanligt 0,1
20-10-2005 |227-05-003 [000 |111|Skovvangsvej SAND, grus, enkelte sma asfait-stykker Intet usaedvanligt 0,2




Bilag 8

Arhus

Arhus Amt Kommunale
Natur og Milje Veerker
Afdeling for jordforurening

Att.: Niels Olsen

Lyseng Allé |

8270 Hajbjerg

Kontaktperson: Journal: 9. juni 2005

Bo Utoft, tif. 8940 1928 07.01.06G00 BU

AKV/2000/39041-204

Vedrarende ansegning om tillzg til miljagodkendelse der omfatter genanvendelse af let foru-
renet jord til opfyldning, etape 3-6 i Arhus @sthavn

Vi har modtaget brev af 14. januar 2005 fra Arhus Amt vedrorende tilleg til ovennzvnte miljo-
godkendelse. Heri anmodes om supplerende oplysninger i henhold til bilag 4 i Godkendelsesbe-
kendtgerelsen. Endvidere anmodes om supplerende oplysninger vedrarende midlertidigt oplag af
jord samt supplerende oplysninger om modtagelse af jordlignende produkter.

Vi ansegte i brev af 3, december 2004 om at kunne modtage jordlignende produkter samt om plads
til midlertidig oplagning af indtil 20.000 m® overskudsjord i en periode p& maksimalt 3 maneder.

1 Jordlignende produkter
I henhold til brev af 3. december 2004 har vi anspgt om at kunne modtage boremudder, sand fra

rensningsanlag, sand fra rendesten, sediment fra seer, damme og regnvandsbassiner.

Pi vedlagte skema ses udvalgte analyseresultater af jordlignende produkter, samt anslaede arlige
mzangder.

Set 1 forhold til vilkdr i nuvarende godkendelse vil indholdet af kulbrinter for nogle produkter vare
overskredet. Det galider i nogle tilfelde for fejesand, rendestenssand samt sediment fra sger, dam-
me og regnvandsbassiner. Disse produkter indeholder alle organisk matenale, der vil vaere ned-
brudt i varierende grad. En andel af de konstaterede kulbrinter vil veere af naturlig oprindelse, og
bidrager derfor til de konstaterede forureningsniveauer.

Vi har via kolonneoprensning dokumentet, at det er muligt at adskille de naturlige og petrogene
kulbrinter fra sediment- og dyndprover i 3 mindre seer (Vama-seerne). Det mé forventes, at en del
af kulbrinteindholdet i feje- og rendestenssand samt sediment fra regnvandsbassiner ligeledes vil

vare af naturlig oprindelse.

En nermere beskrivelse af de enkelte jordlignende produkter kan ses i afsnit 1.1 - 1.5.

Bautavej 1 - Postboks 1323 < 8210 Arhus V - Telefon 8940 1500 - Telefax 8940 1505
E-mail: akv@aarhus.dk - www.aakv.dk



Den samlede mengde af jordlignende produkter udger &rligt knap 7000 m®, Jordtippen har de sid-
ste 3 dr modtaget henholdsvis 112.000 m® (2004), 43.500 m’ (2003) og 26.800 m* (2002) let foru-
renet overskudsjord. Andelen af jordlignende produkter udger henholdsvis 6 % (2004), 16 %
(2003) og 26 % (2002) af den let forurenede Jord. Det er vores vurdering, at mangden af jordligne-
de produkter over en arrekke vil vaere nogenlunde stabil.

Det er vores vurdering, at modtagelse af jordlignende produkter ikke er omfattet af Miljeministeri-
ets bekendtgerclse om kontrol med risiko for sterre uheld med farlige stoffer.

Modtagelse af jordlignende produkter vil ske efter samme retningslinier som den evrige overskuds-
Jord. Dette indebzerer, at disse produkter ogsé vil vaere omfattet af stikpravekontrollen, hvor der

udtages stikpraver af 2 % af de tilforte les,

1.1 Boremudder
Boremudder opstar i forbindelse med styrede underboringer som anvendes i forbindelse med etab-

lering af mindre ledningsdimensioner, f.eks. vandledninger. Vi har dog kendskab til projekter hvor
der er udfert styrede underboringer med diameter pd indtil 1000 mm over en afstand pd 70 m.

En styret underboring udfares med vand eller en blanding af vand og bentonit-produkt som glide-
middel. Valget athanger af jordtypen. Boremudder bestir af opboret jord, vand og bentonit.

Vi har vedlagt datablad pg bentonit-produkt som anvendes i forbindelse med styrede underborin-
ger, idet det ikke har veeret muli gt at fremskaffe analyseresultater af boremudder.

1.2 Sand fra rensningsanlzeg .
Sand tilferes renseanlagget via spildevand hvor det opfanges af sandfanget. Inden bortskaffelse

vaskes sandet i et vaskeanlzg, Herved nedbringes indholdet af organisk materiale og dermed ind-
holdet af kulbrinter i sandet. De vedlagte analyseresultater er udtaget i vasket sand fra sandfang,
Indholdet af kulbrinter varierer mellem 160 — 270 mg/kg sand TS. Indholdet af benz(a)pyren varie-

rer meilem 0,06 — 0,22 mg/kg sand TS.

1.3 Fejesand
I forbindelse med fejning af veje, stier og pladser genereres der arligt mellem 2500 - 3000 tons fe-

Jjesand i Arhus Kommune. Indhold af blade, kviste og affald frasorteres sandet veg harpning. Ind-
holdet af kulbrinter inden harpning varierer mellem 260 — 1000 mg/kg sand TS. Vi forventer, at
indholdet af kulbrinter vil kunne reduceres, ved at fjerne den naturlige kulbrintefraktion via kolon-

neoprensning, jf. 1.5.

1.4 Rendestenssand
Sand fra rendestenene stammer fra temning af disse og udger 2rligt mellem 250 ~ 300 tons 1 Kom-

munen. Indholdet af kulbrinter varierer mellem 460 — 3300 mg/kg TS. Fra rendestenssand vil det
ligeledes vaere muligt at reducere indholdet af kulbrinter via kolonneoprensning, jf. 1.5.

Vi har igangsat undersogelse af fejesand og rendestenssand med henblik pa at afklare, hvor stor
andel af kulbrinteindholdet der er af naturlj g oprindelse.



1.5 Sediment fra seer, damme og regnvandsbassiner

Arhus Kommune har i 2004 undersogt dynd og sediment i tre mindre sger (Vama-seeme), for at
opna et billede af hvordan indholdet af forurenende stoffer fordeler sig horisontalt i de to lag.
skemaet ses et repraesentativt udvalg af resultater fra undersagelsen. Sediment- og dyndpreveme er
dels undersegt pi traditionel vis, samt efter Florisil kolonneoprensning. Kolonneoprensningen har
til formal at fieme de naturlige kulbrinter fra preven. Det viste sig, at kolonneoprensningen ogs4

fjemede en del PAH-forbindelser fra preven.

Indholdet af kulbrinter i dynd og sediment fra ovennzvnte seer varierer mellem 28 - 1300 mg/kg
produkt TS. Efter kolonneoprensning ligger indholdet mellem 47 — 532 mg/kg produkt TS. Indhol-
det af kulbrinter er generelt hajere i dyndlaget end i sedimentet.

Undersogelsen blev praesenteres for Arhus Amt i efteriret 2004.

Indholdet af kulbrinter i sediment fra regnvandsbassiner ligger p& samme niveau som i Varna-
sgeme.

2 Plads for midlertidig oplag af overskudjord
Plads for midiertidig oplag af overskudsjord foretages p4 den nermest beliggende etape, der er fer-

digreguleret. Plads for midlertidi g oplag vil ske p4 etape 2, mens opfyldning af etape 4 finder sted
(se vedlagte situationsplan). Det midlertidige oplag flyttes herefter til den nzste ferdigregulerede

etape.

2.1 Adgangsforhold
Adgang til midlertidige oplag sker via samme modtagekontrol, som ved modtagelse af anden jord.

2.2 Driftsforhold
Ved modtagelsen afleveres rekvisition som ved anden jord, dog er forureningsgraden ikke udfyldt,

ligesom rekvisitionerne samles og holdes tilbage, til der forelzgger analyseresultater,
De enkelte jordpartier markeres med tydelig markering.

De enkelte jordpartier holdes adskilte i en bredde, svarende til en kereve;j.

2.2 Modtagekontrol
Modtagelse af jord til midlertidig oplag vi! ikke indg4 i den szdvanlige stikprevekontrol, jf. vilkdr

Cs.

Modtagelse af overskudsjord til midlertidig oplag vil ske p4 baggrund af kendskab ti] jordens histo-
rik, samt en forventning om, at indhold af forurenende stoffer ikke vil overskride vilkir C3,

For at kunne modtage jord i midlertidig oplag, vil der blive stillet krav til jordleveranderen eller
dennes ridgiver, om at der efter modtagelse pa plads for midlertidig oplag, skal udfares undersg-
gelse af hvert jordpart, efter aftale med Arhus Kommunale Veerker, Affald.



Fra hvert jordparti udtages blandeprave pr. 100 m* modtaget jord, dog minimum 1 prave pr. jord-
parti. For stgrre homogene Jordpartier kan pravefrekvensen nedsasttes il en prave pr. 500 m” jord.
Jordpreverne underseges for relevante stoffer, dog minimum total-kulbrinter, PAX og bly. Nar

proveresultaterne forelegger flyttes det midlertidige oplag til endelig placering pa jordtippen eller

alternativt til jordrensning,

3 Affald, spildevand mv,
1 forbindelse med indretning af plads til midlertidig oplag af overskudsjord og modtagelse af jord-

lignende produkter vil der ikke viere bygningsmaessige foranstaltninger.

Mzngden af affald der skal bortskaffes fra jordtippen, forventes ikke andret i forbindelse med de
nye aktiviteter.

Der er ingen afledning af spildevand fra omridet.

Vi hiber, at ovennavnte er fyldestgarende. Safremt der er sporgsmal til ovenstdende, kan under-
tegnede kontaktes.

Med venlig hilsen

Bo Utoft

Bilag:

Skema, jordlignende produkter, analyseresultater.
Situationsplan, tegnings nr. 14.074.

Datablad, Supergel og RotekMix.

Kopi til:
Arhus Havn, att.: Seren Maller, e-mail: port@aarhus.dk.
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Arhus Kommunale verker i ;_';::l nerup

Affald . Ti. 8601 2000
Bautavej 1 ‘ Biltit. 2819 6301

8210 Arhus V Fax. 8691 2492

~ i

Att: Bo Utoft

Forventet bentonitmengde pr. ir 1200 m3.

Ifolge bilag.

Bank: Vestjysk Bank
Kt. nr.: 7739 1086 855

CVA:: 218 062 85

E-mail: sk-u@worldoniine.dk

b . frigansa
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MERCANTAS

produkt information

Produkt:
Beskrivelse

Anvendelse:

Funktion:

Forbrug:

Opbianding:

Teknisks data:

Super-Gel

Super-Gel viskositetsforager er en finkurnet, enestiende nalurlig
natrium bentonit specielt fremstifiet til at 2ge opblandingshastgheden
og "mud making qualities” ] ferskvand.

P3 grund af de unikke egenskaber er Super-Gsl ideal ved mindre
opgaver samt | omrader, hvor transportomkostiningeme er store.
Super-Gel bestir hovedsageiig af naturiigt Natium bentontt, sem langt
oversliger API specifikationemne for borsbentonit,

Super-Gel er miljaventigt, non-toksisk og fermenterer ikka,

Anvendes ved boringer 1 fersicvand, 1 kombination med andre bore.
kamikalier eller som ensste boreveske additiv,

Supsrgel ager stabiliteten borehulier, idet det skaber en tynd Giter-
kage, der reducerer vaasketabet, samt 2ger muligheden for
oprensning | borehuliet, -

Omtrentiige meengpder Super-Gel, der skal ismites

ferskvand/borevasske:

Under normate borefarhold: 1&-30 kg/m®
Boring gennem dasligt stebiliseret omrade: 35-50 kghr?
Ved boringer med vezsketab : 40-55 kg/m?
Forbedre ydeevnen (f.eks.tyndere filterkage,

bedre oprensning, aget stabifitet) 6-18 kgém?®

Super-Gel er relativt nemt at opblande. Det bedste resuitat opnis ved
langsom tisatning gernem let-mixer aller { centrum I en "high speed™-
omrarer. Hvis dette kke or muligt,, dls=t da Super-Gel langsomit test
ved pumpen under cirkulation,

Gennemsnitllg kemisk anaiysa:

Sio, - 611%
ALO, 18.3%
Fe,0, 47%
Cad 28%
MgQ 21 %
Na,O . 31%
K0 ) 1.1%
Bundet H,O 6.5%
Side 1 ar2

E5:21 g0 few pz

VAT MY 0N 052 97 4 - REG_NQ arsesyry
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Seda-aktiveret calcinumbentonit = Natriumbentonit)

€ "3a1s 88 "IN NO LYY INNNWOY
DATABLAD - RotekMix®
—M
Navn: RotekMix®
Oprindelsesiand: Tyskiand
Produktbeskrivelse:
] iblandet Naturpolymerer
Anvendelse:

Horisontalboringer og brendberinger

30 kg/m®

Dosering:
Tragt-Viskositet malt efier 60 min: 119 sek./1
Plastisk Viskositet iflg. API RP13B: 13,5 mPas
Flydegranse (YP) iflg. API RP13B: 9,36 Pa
Bmrestyrke efter 10 sek./10 min.: -4,56/11,52 Pa
Filtrat 30 min. ifig. API RPI3B 16 mil.
Tekniske Vaerdier:
Vandindhold ifig. API 13A: 10% 2%
Komntethed iflg. DIN 18124: 2,63 t'm?
Blandingstaethed: 0,8 t/m?
Tersigterest ved 63pm: Max. 25%
Max. 4%

Vidsigterest ved 75 ym:
i h kendelse

underserelse d. 08/06/1999 af R

i
Landwitschafiskammer Weser-Eams.

i retaget af

Fund af tunpmetaller i preve d. 08/06/1999 bestemt efter kom evandsinddelingen:
! Indhold i RotekMix® proven Vejledende vardier for |
Type ~ fra 08.06.1999 ' |slamrensnimgsresulativet efter
(‘gx&z KLOKE g1973,19s01 (me/kp)

Kobker 17,1 100

Zink 40,0 . 300 ]
Bly 10,0 100

Cadrmoium 0,16 3

Chrom 7.0 160

Nikkel 8,0 50

Kvikselv 0,18 2 R
Talinm Ej fundet 1

Arsen _Ej fundet 20

Terstof ] 89.,6% -

P vdarbejdet sikkerhedsdatablad ses

dambrug.

Skjernaave] 14 - Lonborg - DK-6880 Taem - TIE -+ 4597 3742 92 Fax <F4597374748-c4m'.l:maﬂ@:m&

det at RotekMix® godkendt i} dyvefoder ogi

dk - herp:/ fwrorw ok, dl.

A/S rog. ne: 190407 - Var nn/Skonr: 14093409 Regnr. 3231 « Kionr. 3423004575 - SWL.LET. DABADKIE
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, Sikkerhedsdatablad 21/1S5/EWG
Produktnavn: ROTERMIX®
Udskriftsdato: 23.11.93 Revideret den 17.11.1997
Side 1/7

1) Identifikation af stoffet/materialet og af leverandoren

Angivelse af produktet
Handelsnayn: ROTEKMIX®

L

2) SammenmmingIOplysning om imdholdsstoffer

Materialetype: Natuchigt calciumbetonit aktiveret med soda

CAS-nr.: 1302-78-9 Beskrivelsc: lyscgrat til beige puiver
Toldtariffor.: 3802 90 00 ' UN-nr.: ikke relevant

creeenene Skadelige indholdsstio(for: ingen
CAS-nr. Klassificering Mzngde Enhed Faresymbol
R- efter EU-retningslinier:

setninger ingen

Supplerende referencer: ingen

3) Farfige egenskaber (fareidentifikation)

e

Faremzrkning ifig. “VbF™: ikke pligtig, da stoffet fikke er braondbart.
f Saxlige farer for mennesker og milje; ingen
Konklusion: Akut fare er udelukket ved ordentlig og fornuftig brug.

Korttidskontakt: Ved kortvarig kontakt kan skader eller farer ikke forventes.

Skjeenaavej 14 - Lenborg - DK-6880 Tacen - TIE + 4597374292 [ax | 4597 374748 * e-omil: mal@rcwek.d - 1
batpe/ furarwroseledk
ASS ng, ur: 190407 « Vae 0o/SE-ne- 14023699 - Reg.nr. 3231 « Koount. 3483004575 « S\W.LET, DABADKXK

vs ‘ 65:21 50 feu p2
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Sikkerhedsdatablad 91/155/EWG

Produkinavn: ROTEKMIX®

Udskriftsdato: 23.11 .98 Revideret den 17.11.1997
Side 2/7

Fortszettelse af punkt 3) Farlige egenskaber (fareidentifikation)
Djenkontakt: Hvis ajnene udsasttes for kraftig pavirkning af M, er mekanisk irritation mulig.
Hudkontakt: Hvis huden udszettes for langvarig pavirkning af stev, kan det génnem udtexring af
buden resultere i betzendelse. .

fore til irritation af lufivejene, hvilket kommer til udiryk gennem tor hoste.

Indtagcisc: Bentonit cr tilladt som tiszetningsstof i levnedsmidler og udger derfor ingen

kan produktet ved indtagelse af starre meengder virke syreneutraliserende.

Indanding: Kortvarig pavirkning af stekat;ncentratinn, som ligger over 6 mg/m°® (MAK-vardi), kan

toksikologisk fare (se skrivelse BLL af den 20. Jun; 1983). P4 grund af ROTEKMIX®’s alkalitet

4) Forstehjzlp (famtehjselpsfomnstahinger)

Foranstaltninger, der straks skal traffes
Djenkontakt: @jnene skylles med rigeligt vand. Djenlzege
konsulteres.
Hudkontaki:
De pagzidende hudpartier vaskes grandigt med
Inddnding: vand.
Indtagelse: Den pagzidende person bringes ud i frisk luft,
{Swrlige rid til lkegen: ingen Ingen szrlige foranstaltninger er nedvendige, J

| 5) Brandbek=empelse (
Egnede shukningsmidler: ikke relevant, da stoffet ikke er brasndbart.

Uegnede stukningsmidler (af sikkerhedsgrunde): ikke relevant, da stoffet ikke er brandbart.
Serlig fare via stoffet, dets forbrendingsprodukter eller gasser- ingen

Serligt beskyttelsesudstyr: Ved kraftip stovdanneise bares stovmaske,

D’derﬁgere oplysninger: ingen

Skixnouve] 14 - Loubogs - DK-6880 Turm - T + 45 97 37 4292 - Fax + 45 97 37 47 48 - o-mail: rmail@roreic di -
htip:/ £ wrorvr cock.dle
A/S tep nr: 190407 - Var ao/SE-nz: 14053699 - Regone 3231 - Kro.r, 3483004575 - SW.IET, DABADKKK
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Sikkerhedsdatabiad $1/155/EWG

Produktnavn: ROTEKMIX®

Udskriftsdato: 23.11.98 Revideret den 17.11.1997
Side 3/7

6) Forholdsregler over for spild (udsfip) ved ubeld

Sikkerhedsforanstaltninger for personer: Ved kraftig stavdannelse beeres stovimaske. Hyvis
ROTEKMIX® kommer i berering med vand, opstar der stor risiko for at glide.

Miljabeskyttelse: Ingen specielle foranstaltninger er ndvendige. Starre mengder m4 ikke udledes i
kicaksystemet. Fare for tilsiamning. Ved fortynding forventes der ikke nogen skadelig vitkning pa

biologiske renseanlzp.

Rengeringsprocedure: Det torre produkt fejes grundigt op. Rester skylles vack med rigcligt vand. P4
fugtige gulve er der fare for at ghide,

Yderligere anvisninger: ingen

7) Hindtering og opbevaring

Handtering

Anvisninger til sikicer hdndtering: Under brug af ROTEEKMIX® skal man undgd at spise, drikke
eller ryge. For pauser og afslutning p& arbejdsdagen vaskes henderne grundigt. Indénding af stey

skal undgis.
Anvisninger il beskyttelse mod brand og eksplosion- ikke brendbart, anteendeligt efler

selvantendeligt.

Opbevaring

Krav il lagerrum og beholdere: Beskyttes mod fugt og lagres tert.

Oplysning vedr. opbevaring med henblik P& inkompatible stoffer: se afenit 10 (Stabilitet og

reaktivitet),

8) Forboldsregler ved brug (Eksponeringskontrol/personlige vernemidier)

Yderligere henvisninger til design af tekniske ankeg: P4 atbejdspladser med forbejet stevrisiko, ber
man overveie stevudsugning. o '

Indholdsstoffer med arbejdspladsspeciﬁkk; gransevardier; der skal overviges:
Samiet stavindhold: MAK 6 mg/m’
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Sikkerhedsdatablad 91/155/EWG

Produktnavn: ROTEKMIX®
Udskriftsdato: 23.11.68 Revideret den 17.11.1997

Side 4/7 :

Fortswttelse af punkt 8) Forholdsregler ved brag {Eksmmrhgmmlfpemmﬁge
varnemidler)

Personlige veernemidler

Beskyttelse af hander: nej

Andedrztsvern: stovmaske
Reskyttelse af krop: nej

/ Beskyttelse af agjne: nej
- Yderligere henvisninger: ingen

9) Fysisk-kemiske egenskaber
Udseende

Tilstandsform: pulver
Farve: lysegra til beige

Lugt: neutral
Tilstandsz:ndring Vaurdi/omride Enhed v Metode
Smeltepunkt/-omride ikke relevant
Kogepunkt ikke relevant
Flammepunkt ikke rclevant
Antendelighed ikke relevant
. Antendelsestemp. ikke relevant
f Selvantzndelsestemp. ikke relevant
Eksplosionsgranser Nedre/svre ikke relevart
Damptryk ved 20°C cksplosionsgrasnse ikke relevant
Massefylde ved 20°C g/om® DIN 18125
Oplasclighed i vand ved 20°C 2,62 . an
pH-vaerdi ved 50 g/t Loplaseligt )
Fordelingskoefficient (n- 16 ikke relevant
octanol/H;0) s/t Marsh funnel
Viskositet ved 2% opsl=mning 4515 (tixotrop)
[ 20°C
- Skjernaavej 14 - Lonbory - DK-6880 Tarm « TIE + 45 97 57 4292 - fiax + 45 97 37 47 48 - e-mmail: mail@rotek.dk -
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Sikkerhedsdatablad 91/155/EWG

Produkinava: ROTEKMIX®

Udskriftsdato: 23.11.98 Revideret den 17.11.1997
Side 5/7

Fortssettelse af punict 9) Fysisk-kemiske egenskaher

Indhold af oplesningsmiddel: 0,0%

| Yderligere angivelser: ingen

10) Stabilitet og reaktivitet

Betingelser, der skal undgas: ingen
Stoffer, der skal undgas: ingen

1 Farlige nedbrydningsstoffer: ingen
Termisk nedbrydning: ingen

Yderligere angivelser: ingen

11) Sundiedsfarlige egenskaber (toksikologiske oplysninger)

Sammenfatning: Bentonit er tilladt som tilseetningsstoffer i levnedsmidler og derfor toksikologisk
uproblematisk. I den citerede litteratur er Bentonit kke opfort som et giftist stof

Kreftfremkaldende virkning: Der kendes ingen krefifremkaldende virkninger.

Irritationsvirkning: Ved udswttelse for kraftig stevpavirkning er let irritation af gjne og luftveje
mulig. '

[ndiagelse: En ioksisk reaktion er usandsyniig.

’ 12) Mijjsoplysninger
Grenser for skadevickning:

Fisk (salmo gairdneri, 160 h) .
® Ingen skadelig virkning fundet under forsegsbetingelserne (skrivelse fia forbundsanstalten for

vandkvalitet “Bundesanstalt fiir Wassergiite”, Wien, 11.11.1980).

Toksitet for paitedyr: Bentonit er tilladt om tilsztningsstof'i foderstoffer
Toksitet for bakterier GL-vardi: 1 iflg. DIN 38414 §4

Skjernaave] 14 - Lanborg - DK-6380 Tame - 1 + 45 97 37 4292 - Fax + 45 97 37 47 48 - e-smmil: vl @rorek. dk -
J #vroree rorck.di
A/S reg. ne: 190407 - Vat. no/SE-nc: 14003609 - Regnr. 3231 - Keorm. 3485004575 - SV IF.T. DABADKKK

0C:EeT 50 few 2



6 gqis 65 "IN NOILVYINIWNCH PG00 {(HIL)S00Z TYH B2

Sikierhedsdatablad 917155/ EWG
Produitravn; ROTEXMIX®
Udskriftsdato: 23.11.98 Revideret den 17.11.1997
Side 6/7
13) Bortskaffelse
Produkt
Anbefaling: Deponering
Affaldskode Betegnelse
31 604 Opslemning af lerjord
32625 . Jord- og sandslam fra udvinding af sand og grus til jord- og
39509 betonarbejde
Hyvis produktet er belastet af skadelige forureningsstoffer, s andet fast,

31636 mineralsk affald med skadelige forureningsstoffer

. Boreslam fra dybe boringer, boreankeg og vandtilshutning

sort - .
Anbefaling:
_ Bortskaffelse gennem REPA eller RIGK (betegnelser fa det
Anbefalet oprindelige, tyske datablad)
rengaringsmiddel: Bortfaldcr
14) Transportoplysninger
Landeveistransport ADR/RID
ADR/RID: ikke farligt gods mht. disse regler.
Advarselstavle: UN-nr.: ingen
Farenr.: klassificering
Godsbetegnelse:
Flod- og kapalskibsfart (ADN/ADR)
ADN/ADR: ikke farligt gods mbt. disse regler.
Sefragt IMDG Kategori:
IMDG: ilke farligt gods mht. disse regler. )
EMS-vr.: MFAG
Marine poliutant:
Korrekt teknisk betegpelse: UN-nr.: ingen
Klassificering
Luftfragt ICAQ og JATA :
ICAO og IATA: ikke farligt gods mht. disse regler. UNAD: ingen
kiassificering
Skjernaavej 14 - Lunborg - DK-6880 Tarm 112 + 45 97 37 42 92 - Fax + 45 97 37 47 48 - e~mgzil: maili@rotei.dk - I3
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Sikkerbedsdatablad 91/155/EWG
Produktnavn: ROTEXMIX®
Udskriftsdato: 23.11.98 Revideret den 17.11.1997
Side 7/7

15) Mzriming/anvendelsesbegraensning m.v. (oplysning om regulering)
M=rkning iht. EU-retningskinier: ikke maerkningspligtia
Meerkning og farchetegnelse for produktet:

® R-sztninger: ingen
® S-setninger: ingen

Nationale forskrifier

Klassificcring iht. “VbF”: ingen, da produktet ikke er brendbart
Teknisk vejledning vedr. uft: ifl. “TA Lufl™ ingen kategori

Vandfareklasse: 0, efter egen vurdering

16) Andre oplysninger
Litteratur;
Roth Daunderer: Toxikologische Enzyklopadie, Giftliste

Giflige krebserzeugende, gesundheitsschadliche und reizende

Stoffe ECOMED Verlagsgesellschaft, ISBN 3-609-73 143-5
Sorbe: Sicherheitstechnische Kenndaten chemischer Stoffe

_ ECOMED Verlagsgeselischaft

Roth-Weller: Gefirliche chemische Reaktionen

ECOMEFI) Verlagsgeselischaft, ISBN 3-609-73 14-1
G.Schmitt-Gleser: Abfallentsorgung, 5. oplag, ECOMED Verlagsgesellschaft

[SBN 3-609-65730-8

Cplysningerne i dette datablad er samlet efter bedste viden og svarer til den viden, der var fremme
pa tidspunktet for revideringen. Oplbysmingerne omhandler udelukkende stkkerhedskravene vedy.
produktet. Der stifles dermed ingen forsikring for produitets egenskaber i form af en lovmessig

" garanti Leveringsbetingelser skal findes i de tilberende produkitdatablade og tekniska

specifikationer.
Udarbejdelsesstatus: 1 Udarbejdet aft Dr. Koch
Udgivetd 17.11.1997 ar: Dr. Koch

Note: Dette sikkerhedsdatablad pa dansk er en direkte oversettelse fra tysk
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Bilag 9
LOVGRUNDLAG m.v.

Lov om miljebeskyttelse:
Miljeministeriets bekendtgerelse nr. 1757 af 22. december 2006 af lov om

miljebeskyttelse.

Lov om planlaegning:
Miljeministeriet bekendtgerelse nr. 883 af 18. august 2004 af lov om planlegning.
Miljeministeriets bekendtgerelse nr. 1335 af 6. december 2006 om vurdering af visse
offentlige og private anleegs virkning pa miljeet (VVM) i medfer af lov om

planlaegning.

Lov om naturbeskyttelse:
Miljeministeriets bekendtgerelse nr. 884 af 18. august 2004 af lov om

naturbeskyttelse med senere @ndringer.

Godkendelsesbekendtgerelsen:
Miljeministeriets bekendtgerelse nr. 1640 af 13. december 2006 om godkendelse af

listevirksomhed med senere @ndringer.

Godkendelsesvejledningen:
Miljestyrelsens vejledning nr. 3/1993 om godkendelse af listevirksomheder.

Stejvejledningen:
Miljostyrelsens vejledning nr. 5 og 6/1984 om ekstern stoj fra virksomheder.
Miljestyrelsens vejledning nr. 5/1993 om beregning af ekstern stej fra virksomheder.
Miljostyrelsens vejledning nr. 3/1996 om supplement til vejledning om ekstern stoj fra

virksomheder.

Spildevand:
Miljeministeriets bekendtgerelse nr. 1669 af 14. december 2006 om miljekvalitetskrav

for vandomrader og krav til udledning af forurenende stoffer til vandleb, seer eller
havet

Affaldsbekendtgerelsen:
Miljo- og Energiministeriets bekendtgorelse nr. 1634 af 13. juni 2006 om affald med

senere @ndringer.

Tankbekendtgerelsen:
Miljg- og Energiministeriets bekendtgerelse nr. 1641 af 13. december 2006 om

indretning, etablering og drift af olietanke, rersystemer og pipelines.



