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1. INDLEDNING

I Aarhus Kommune er der registreret ca. 700 olie- og benzinudskilleranlaeg. Anlaeeggenes
primaere formal er at adskille olier fra spildevand og etableres ofte ved autovaerksteder,
vaskepladser og tankpladser. | bilag 1 er der eksempler pa steder, hvor udskilleranlaeg kan
veere ngdvendige.

Mange olie- og benzinudskilleranlzeg er fra 1970°erne, og er simple udskillere opbygget af
betonringe. De fungerer ved, at olien stiger til vaeskeoverfladen i udskilleren pga. en lavere
veaegtfylde end vand. Dette kaldes en gravitationsudskiller.

VEJLEDNING

| dag benyttes flere forskellige slags olie- og benzinudskilleranlaeg. Faelles for dem alle
er den gravimetriske funktion. | bilag 2 er der uddybende beskrivelser af forskellige typer
udskilleranlaeg.

Det undersgges til stadighed, hvordan olien mere effektivt kan udskilles fra spildevandet.
Man har erfaret, at gamle udskillere af betonringe ikke lzengere slutter teet, hvilket skaber
risiko for jord- og grundvandsforurening.

Erfaringer viser, at mindst hver tredje olie- og benzinudskiller er uteet, og relativt mange
af dem er tilsluttet vaskepladser og pafyldningspladser.

Det formodes kun at veere en mindre andel af udskillere i Aarhus Kommune, der lever op
til nutidens krav. 12009 igangsatte Aarhus Kommune derfor et projekt for at fa fjernet de
meste risikofyldte udskillere. Det er gnskeligt at alle aeldre olie- og benzinudskilleranlaeg
efterhanden erstattes med nyere og mere funktionsdygtige anleeg.

1.2. Formal

Aarhus Kommune vil med denne vejledning sikre en optimal drift af olie- og
benzinudskilleranlaeg. De to primaere kilder, der er benyttet i denne vejledning, er Norm for
aflgbsinstallationer, DS 432, 4. udg., 3. juli 2009 og Udskillere til letflydende vaesker (fx olie
eller benzin), DS/EN 858-2:2003, Del 2., 1. udg.



2. DEFINITION OG FUNKTION

2.1 Hvad er et olie- og benzinudskilleranlag?
Et olie- og benzinudskilleranlaeg bestar normalt af falgende:

+ Sandfang
* Olie- og benzinudskiller
* Prevetagningsbrgnd

VEJLEDNING

Sandfang Olie- og benzinudskiller Prgvetagningsbrend
BT | I i

Flydelukka
Benzir-folielag

Sand Preelplade

Fig. 1. Afbildning af et olie- og benzinudskilleranlseg med tilhorende overfyldningsalarm,
flydelukke og preelplade.

Afhaengig af karakteren af det spildevand, der skal renses, suppleres olie- og benzinud-
skilleranleeg ofte med filter, alarm og flydelukke.

2.2 Hvilke typer olie- og benzinudskilleranlaeg findes der?

Olie- og benzinudskilleranlaeg inddeles typisk i to klasser, hhv. klasse | og klasse Il.
Klasserne er defineret ved:



Klasse I: Udskillere, hvor middelveerdien af udigbskoncentrationen maksimalt er 5 mg/I fri
olie og starste enkeltvaerdi maksimalt er 10 mg/l (fx koalescens- og lameludskillere samt
udskillere med omigb jf. bilag 2).

Klasse II: Udskillere, hvor middelveerdien af udlabskoncentrationen maksimalt er 100
mg/| fri olie og starste enkeltvaerdi maksimalt er 120 mg/I (fx traditionelle gravitationsud-
skillere jf.

bilag 2).

| bilag 3 er der anbefalinger til, hvilke udskillere der bar vaelges ved forskellige aktiviteter.

2.3 Hvordan fungerer et olie- og benzinudskilleranlaeg?

Sandfang
Sandfanget har to formal. Det ene formal er at tilbageholde tunge partikler (som fx slam,
sand og grus), som olien binder sig til.

Ca. 85 — 90 % af olieresterne binder sig til det bundfeeldelige materiale. Et sandkorn
pa ca. 1/2 mm?, evt. paheeftet olie, synker ca. 6 cm pr. sekund.

Det andet formal er at @ge opholdstiden. Jo sterre sandfanget er, jo langsommere er gen-
nemstrgmningen, hvilket forgger udskilningsgraden.

E ¥

™ vandfase

i
sand

Fig. 2. Afbildning af et sandfang. De tunge partikler laegger sig i bunden af sandfanget og
olien stiger langsomt til vejrs.

|
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Olie- og benzinudskiller

Olien i udskilleren separeres ved hjeelp af tyngdekraften (gravitation), da de fleste olier

er lettere end vand. | bilag 4 er forskellige produkters veegtfylde (benaevnes densitet
fremover) oplistet. Nogle produkter er vandoplgselige. Andre har hgjere densitet end vand
(vand har en densitet pa 1 g/cm?®). | sadanne tilfaelde er udskilleren uanvendelig.

Olie- og benzinudskillerens effektivitet afheenger saledes af opholdstiden i udskilleren
og oliens densitet. Desuden afhaenger effektivitet af, om olien er emulgeret og i sa fald,
hvordan den er emulgeret. | afsnit 2.4 er dette mere udferligt forklaret.

Vandfase  Benzin-/olielag Flydelukke

Fig. 3. Afbildning af en olie- og benzinudskiller. De tunge partikler er sorteret fra i sandfan-
get. Olien stiger hurtigere til vejrs, jo mere effektiv separationen har vaeret i sandfanget.

Praelpladen i olie- og benzinudskilleren forhindrer olien i at stremme direkte ud af ud-
lgbsrgret, ved fx kraftige spildevandsbelastninger. Flydelukket afspeaerrer for udigbet til
kloaksystemet, nar den maksimale lagtykkelse for olie er naet.

Flydelukket er kalibreret efter densiteten pa den vaeske, der skal udskilles. | praksis be-
tyder det, at flydelukket flyder ovenpa vand, men ikke den veeske der skal udskilles.



Proveudtagningsbrend

En prgveudtagningsbrend giver mulighed for at udtage en prgve efter udskilleren. Prgve-
udtagningsbrgnden kan veere en nedgangsbrgnd, en inspektionsbrgnd eller en nedlgbs-
brand, hvor der er mulighed for, at prgven udtages i en frit faldende strale inden spilde-
vandet ledes videre til kloakken.

2.4 Opholdstid og udskillerkvalitet

Olie kan emulgere pa to forskellige mader. Der skelnes mellem mekanisk og kemisk
emulgering. En mekanisk emulgering opstar, nar olie og vand — fx med en hgjtryksspuler
eller i en pumpe — udsaettes for kraftige mekaniske pavirkninger, sa olien bliver opdelt i
meget sma draber. Jo mindre draber, jo laengere tid tager det for olien at stige op til over-
fladen (se fig. 4).

Stigetid Vand

I ”Oplost”

Fig. 4. Opdriften af olie i drabeform med samme densitet. Stigehastigheden afhaenger af
drabestorrelsen.

» Drabestgrrelse

En kemisk emulgering opstar, nar der er renggrings- og/eller rensemidler til stede i
olie/vandblandingen, sa olien oplgses i vandet. Kemisk emulgeret olie kan ofte ikke
udskilles i en traditionel udskiller. Det kreever en meget lang opholdstid eller avancerede
rensningsmetoder.

Koldaffedtningsmidler edelaegger enhver udskillers evne til at udskille olien.

|
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(©] | en almindelig gravitationsudskiller (klasse Il) er opholdstiden max. 6 min., og den fungerer
zZ derfor kun ved en drabestgrrelse, der er stgrre end 100 ym (se tabel 1).
Z
(@]
11}
4 Drabestorrelse (um) | Stigetid for 20 cm
L 100 = 0,Tmm 6 min.
>
50 = 0,05 mm 24 min.
25 =0,025 mm 1 time 38 min.
10 =0,01 mm 10 timer 12 min.
5= 0,005 mm 21 timer 49 min > "Oplost”
1=0,001 mm 43 dagn

Tabel 1. Stigehastigheden for olie afheenger af drabestorrelsen.

Som det ogsa ses af tabel 1 sker der, for hver ca. halvering af drabestarrelsen, en ca.
firedobling af stigehastigheden.

Ved brug af nyere olie- og benzinudskillere er opholdstiden ikke meget lazengere, men pa
grund af f.eks. et filter sker udskilningen mere effektivt. Det er illustreret i figur 5, hvor olie-
og benzinudskilleren er forsynet med et koalescensfilter.
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Fig. 5. Oliedraberne opfanges af koalescensfilteret (1). Koalescensfilteret kan opfange selv
meget sma oliedraber (2). Olielaget pa koalescensfilteret bliver tykkere (3). Til til sidst dan-
nes der oliedraber fra olielaget (4). Oliedraberne slipper og flyder op til veeskeoverfladen
og bliver pa den madeskilt fra det ovrige spildevand (5).

Svaert emulgeret olie

Ved drabestarrelser pa 10 um eller derunder er olien sa oplgst, at koalescensfilter ikke
lzengere fungerer. For at kunne adskille olie fra vand skal nyere teknikker tages i brug,
som fx en adsorptions-koalescensudskiller, hvor oplgste stoffer fortaettes/aflejres pa
overfladen af faste stoffer, kemisk feeldning eller ultrafiltrering. Disse metoder er dog
ikke beskrevet i denne vejledning.

VEJLEDNING



3. KRAV TIL OLIE- OG BENZINUDSKILLERANLZAEG

3.1 Projekteringskrav

| henhold til reglerne i Bygningsreglementet' skal aflgbsinstallationer, herunder olie-og
benzinudskilleranleeg, projekteres og udfgres i overensstemmelse med geeldende af-
lsbsnormer og SBI-anvisninger.

3.2 Dimensioneringskrav

Det er virksomhedsejer, der til enhver tid har ansvaret for, at olie- og benzinudskilleranlaeg
er dimensioneret efter de aktiviteter, der foregar pa virksomheden.

VEJLEDNING

Olie- og benzinudskilleranlaeg ma kun etableres af en autoriseret kloakmester, der har
ansvaret for, at udfarelsen sker i henhold til den gaeldende aflabsnorm. Dog falder dimen-
sionering af olie- og benzinudskilleranleeg ofte uden for kloakmesterens opgaver, da af-
lebsprojekter med udskillere, ofte projekteres af szerlige sagkyndige.

Olie- og benzinudskilleranlaegget skal dimensioneres efter DS/EN 858-2:2003 séledes,
at olieprodukter i spildevandet tilbageholdes under normal drift og ved forudseelige uheld.
Dimensioneringen skal tage hgjde for den type og maengde af spildevand (og evt. regn-
vand) der tilfares udskilleranleegget.

Alarmer

Jf. DS/EN 858-1 skal alle udskillersystemer forsynes med alarmer og automatiske lukke-
anordninger (flydelukke). Aarhus Kommune, Natur og Miljg har dog mulighed for at tillade
brug af udskillere uden automatisk lukke og alarm efter en konkret vurdering.

For yderligere krauv til olie- og benzinudskillere se hhv. bilag 6 (Dimensionering), 7 (Vedli-
gehold og kontrol) og 8 (Alarmer).

! Bygningsreglement af 28. juni 2010, afsnit 8.4.
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3.3 Aarhus Kommunes behandling af sagen

Nyetablering af anlaeg

Nar et olie- og benzinudskilleranlaeg eller dele heraf etableres skal der:
1. Sweges om byggetilladelse hos Bygningsinspektoratet. Dimensioneringsgrundlaget
skal medsendes ansggningen, der sendes til udtalelse hos Natur og Miljg.
2. Huvis det er aktuelt, skal der ogsa s@ges om tilslutningstilladelse hos Natur og Miljg
(se nedenfor).
3. Ved endring eller udskiftning af eksisterende anlaeg skal Natur og Miljg altid
orienteres herom.

VEJLEDNING

Afledning af spildevand forudsaetter tilladelse fra kommunen. Samtidigt med

at der etableres et olie- og benzinudskilleranlaeg, skal der derfor indhentes en
tilslutningstilladelse til offentlig kloak. En evt. ansagning skal indsendes til Natur og Milja,
som herefter orienterer gvrige relevante parter. Ansggningsskema samt retningslinjer for
udfyldelse af skemaet kan findes pa Aarhus Kommunes hjemmeside.
www.naturogmiljoe.dk

Hvis udskilleren skal etableres i et ukloakeret omrade, er der saerlige krav. Kontakt Natur
og Miljg for yderligere information herom.

Temning af olie- og benzinudskilleranlaeg

Temning af udskiller og sandfang udfgres via Aarhus Kommunes tgmningsordning iht.
Aarhus Kommunes Erhvervsregulativ. Regulativet kan findes pa Aarhus Kommunes
hjemmeside.

@nskes der fritagelse fra den eksisterende teamningsordning, skal der indsendes en an-
seggning til AffaldVarme Aarhus. En eventuel fritagelse gives for max. 4 ar ad gangen.



Slejfning af olie- og benzinudskilleranlaeg

Nar et olie- og benzinudskilleranlaeg slgjfes/tages varigt ud af brug, skal ejeren/brugeren
anmelde dette til Natur og Miljg, p4 samme made som ved aendring eller udskiftning af
eksisterende anlaeg.

Krav til aldre olie- og benzinudskilleranlaeg

Udskilleranleeg, der ikke er dimensioneret efter DS/EN 858-2:2003, kan bibeholdes i sin
nuveerende udformning, hvis de fungerer miljgmaessigt forsvarligt. Dog kan Natur og Milja
ved aendringer eller udvidelser af aktiviteter, der pavirker afledningen til udskilleranleegget,
eller ved mistanke om utaethed, kraeve aendringer, herunder tilpasning af aktiviteter eller
anlaeg, sa udskilleren lever op til geeldende regler.

VEJLEDNING

Taethedsprovning af olie- og benzinudskilleranlaeg
Alle nye anlaeg skal taethedspraves inden ibrugtagning. Taethedspreavningen skal udfgres
af en autoriseret kloakmester. Natur og Miljg kontaktes forud for en taethedsprevning.

Det anbefales at en olie- og benzinudskiller taethedspraves mindst hvert femte ar. Ved
mistanke om uteethed bar den altid teethedspraves.

Teethedsprovningen kan enten udfgres med vand eller luft. Det anbefales, at taetheds-
pravning med vand udferes som beskrevet i bilag 9, der er en mindre tillempelse af
normen for taethed af aflebssystemer i jorden? inkl. normtillaegget®. Teethedspravningen
med luft skal udfgres efter samme norm. Hvis der i forbindelse med taethedspravningen
opdages eventuelle uteetheder, som ikke kan udbedres, skal anleegget udskiftes eller
afbleendes.

2 Dansk Standard, “Dansk Ingenigrforenings norm for Teethed af aflabssystemer i jord”, DS 455:1985
(1. udgave).

3 Dansk Standard, "Normtillaeg-Rettelser-£ndringer-Fortolkninger til normer”, DS 480:1994
(1. udgave).
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4. UHELD

| tilfeelde af spild eller uheld, hvor der er risiko for udledning af olie eller benzin til kloak-
systemet eller til jord og grundvand, skal virksomheden forsgge at afveerge forureningen
og dens spredning.

Ved starre akutte uheld, skal Miljgvagten straks kontaktes. Det ggr man ved at ringe 112,
forklare situationen, hvorefter Aarhus Brandveaesen tilkalder Miljgvagten. Natur og Miljo
skal altid orienteres efterfglgende pa tif. 89 40 45 26.

Hvis et olie- og benzinudskilleranlaeg konstateres utaet,
kontakt da Aarhus Kommune, Natur og Miljg pa telefon:
89 40 45 26

VEJLEDNING



5. MILJGVENLIGE KRAV TIL VEDLIGEHOLD OG DRIFT

Brug af rensemidler

Anvendes der rensemidler*, skal udvaelgelsen foretages med omhu. Der bgr benyttes sa
sma meaengder som muligt, og rensemidlerne begr udveelges saledes, at de ikke pavirker
udskilningseffekten og ej heller forarsager bestandig emulsion.

Hojtryksrenser

Rensning med hgjtryksrenser skal forega med sa lavt et tryk som muligt for at undga kraf-
tig mekanisk emulgering og dannelse af olie-vandemulsioner. Brugen af varmt vand ved
lavt tryk ber prioriteres frem for hgjtryksrensning.

VEJLEDNING

For yderligere vejledning til miljgvenlig drift af olie- og benzinudskilleranleeg, se bilag 5.

Vedligehold

+  Olieudskilleren skal tammes og visuelt kontrolleres® med maks. 12 maneders inter-
val, eller nar ca. 70 % af opsamlingskapaciteten er naet. Ekstra temninger skal fore-
tages efter behov.

« Sandfang skal tammes, nar det er halvt fyldt og evt. samtidigt med, at olie- og ben-
zinudskilleren temmes.

* Hvis der er monteret en alarm i olie- og benzinudskilleren, skal haangefaler og kabler
renggres jeevnligt og som minimum ved den arlige temning.

» Filtre skal renggres/udskiftes efter leverandgranvisningen.

» Olie- og benzinudskillere bgr tammes og kontrolleres for taethed og automatisk virke-
made mindst hvert 5. ar6 .

Det er altid ejerens/brugerens ansvar, at olie- og benzinudskilleranlaegget fungerer kor-
rekt og miljgmaessigt forsvarligt.

4 Rensemidler ma ikke ledes til kloakken, men skal bortskaffes som olie/kemikalieaffald. En olieudskillers
funktion er séledes kun at tilbageholde den oliefilm og de dréber, der ikke kan undgas i spildevandet.

5 Med visuel kontrol menes en kontrol af, om udskiller og sandfang stadig er helstgbte og om den mak-
simale vaeskestand/hgjeste oliestand stadig er stabil. Det kan oftest ses af de aflejringer, der er i gverste
brgndring.

6 |ht. Dansk standard, “Udskillere til letflydende vaesker (fx olie og benzin) - Del 2", DS/EN 858-2:2003
(1. udgave).
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BILAGSOVERSIGT

BILAG 1: Anvendelse af olie- og benzinudskilleranlaeg

« Pafyldningspladser for tankanlaeg

» Salgspladser (pafyldning af benzin pa biler)

» Veerksteder for biler og andet kgrende materiel

+ Sterre garageanlaeg

» Veerksteder for undervognsbehandling

* Vaskepladser

+ Oplags- og rensepladser for autoskrot

* Metalbearbejdende virksomheder

* @vrige steder, hvor der kan forekomme olieholdigt spildevand

VEJLEDNING



BILAG 2: Typer olie- og benzinudskillere

Forskellige typer olie- og benzinudskiller

Der findes flere forskellige typer af olie- og benzinudskillere, der varierer i forhold til deres
rensningsgrad. De mest geengse udskillere er listet nedenfor. Feelles for dem alle er den
gravimetriske funktion.

Traditionel olie- og benzinudskiller (Klasse Il):
| en traditionel udskiller, separeres olien alene ved hjeelp af gravitation, hvor det udnyttes,
at olien er lettere end vand og derfor stiger op og leegger sig pa vandoverfladen.

VEJLEDNING

Teet daeksel

Olieudskiller

Vand ind Hgjeste oliestand

Alarm Flydelukke

Fig. 6. En traditionel gravitationsudskiller er opbygget af beton med dykket indlgb fra ven-
stre side og dykket udlgb til hgjre side. Den hgjeste oliestand er naet, nar olien er i niveau
med undersiden af indlgbsragret og oversiden af udlgbsrgret. Den laveste vandstand er
naet, nar der er ca. 30 cm ned til det dykkede indigb. Ved denne tilstand lukker flydelukken
i og alarmen gar automatisk i gang.
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Koalescensudskiller (Klasse I):

En koalescensudskiller er en olieudskiller med et indbygget koalescensfilter, der samler
de sma oliedraber til starre draber, sa de hurtigere flyder oven pa vandet og kan udskilles.
Koalescensfiltret bestar enten af matter, teetsiddende lameller, kuber el. lign. Mekanisk
emulgeret spildevand kan normalt renses i en koalescensudskiller. Olieemulsioner, der
skyldes saeber og andre rensemidler, kan kun fjernes i en koalescensudskiller, hvis op-
holdstiden i udskilleren er laengere end spaltningstiden. En koalescensudskiller har ikke
nogen effekt ved brug af koldaffedtningsmidler.

VEJLEDNING

Lameludskiller (Klasse I):

Lameludskilleren er en slags koalescensudskiller, der er specielt egnet til store vand-
stramme, f.eks. regnvand. Den er udstyret med en indsats af lameller, der sikrer en roli-
gere streamning. Langs selve lamelpladerne er stramningshastigheden sa lille, at oliedra-
berne vil kunne na at samle sig og blive sa store, at de kan udskilles ved gravitation.

Udskiller med omlob (Klasse I):

Denne udskiller er udviklet specielt til regnvand. Den har omlgb, der traeder i funktion ved
belastning med store vandmaengder. | forbindelse med kraftige regnskyl vil den fgrste del
af afstramningen passere gennem udskilleren. Det er som regel ogsa den del af regn-
vandsstremmen, der er mest forurenet med olie, idet den fgrste del vasker overfladerne
rene.
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BILAG 3: Valg af olie- og benzinudskillere
Retningslinjer for valg af anleegstyper.

Olieudskillertype for udled-

tryksrenser

Spildevandskilde Bemarkninger (n)lfrf‘gntllil- Forebyggelse
9 Recipient?
kloak2
Ekstra opsamlings-
1 Regnvand fra tank- Ma ikke indeholde SI1-P S-P kapacitet for let olie
’ station renggrings- og rensemi- kan veere ngdven-
dler dig¢
Regnvand fra oliela-
2. gre og omlastesta- g:”i;,l S-I-P
tioner
3 Regnvand fra parke- S-1I-P el. S-I-P el.
: ringspladser S-llb-P® S-lb-P
. Regnvand fra vejar- | F.eks. afvandingsomrader S-I-P el. S--Pel.
. ealer m.v. i specielle S-llb-P® S-Ib-P
tilfeelde
Renggring af gulve Brug af ab-
5 efter oliespild i veerk- sorberende midler
’ steder, testcentre,
fabrikker osv.
Ved brug af Opsamling af spild
5.1 renge@rings- og ren- S-I-Pe° og dreening af ma-
semidler terialer
Uden brug af
5.2 reng@arings- og ren- S-II-P
semidler
6. Bilvask Det er ikke til-
Vask af biloverflader med ladt at udlede
. rengarings- og rensemi- spildevand fra
6.1 | Med handen dler uden org. oplos- s-P udskiller til re-
ningsmidler cipient.
Vask af biloverflader,
. samt undervogn (lavtryk)
6.2 'I:' tomatisk vaskean- | o 4 rengarings- og ren- | S-I-F¢
9 semidler uden org. oplas-
ningsmidler Det anbefales at
6.3 Med hgjtryksrenser S-I-P recirkulere det
6.3.1 . Renggrings- og rensemi- rensede spildevand
L\{Z:z zzg;g‘ﬁg{ﬁggr dler uden org. oplas- S-P
ningsmidler
6.3.2 | Vask af biloverflader S.I-P
forurenet med olie
6.4 Undervognsvask S-[-P°
6.5 Motorvask S-1I-EBS-P*
6.6 Selvbetjenings haj- S-I-P*




O
Rensning (undtagen .
7 , Rensning af motordele z
bilvask) Det anbefales at —_
recirkulere det ren- =
sede spildevand
7.1 Med hajtryksrenser S-I-Pel. a
: ) S-II-EBS-P w
79 gf;r roterende spu- S-I-EBS-P* .
Rustbeskyttelse Det er ikke til- :
samt afvaskning af ladt at udlede
8. parafinvoks eller lign. S-II-EBS-F* spildevand fra >
fx fra nye biler udskiller til re-
cipient. Opsamling af
9 oliespild og af-
) Skrotpladser S-1I-P dreening af tgrre om-
rader for at forhindre
' vandforurening
9.1 Brug af hgjtryks- Sel-P°
renser
10. Jordbehandling S-lI-P
Modtagestationer
for sand, olie og .
. spildevand fra ud- S-I-P
skilleranleeg
Bemaerknmger.tll tabellen:. _ S = Sandfang
a: Efter behandling ledes spildevandet til enten _
aflabssystem, aben recipient eller nedsivning. Spil- | | = Klasse | udskiller
devand kan kun udledes, hvis kvaliteten er i overens- b = Klasse | udskiller med omigb
stemmelse med Aarhus Kommunes udlederkrav.
b: Skal aftales naeermere med Aarhus Kommune. Il = Klasse Il udskiller
c¢: Geelder for spildevand under falgende betingelser: _ .
- tryk < 60 bar. lb = Klasse Il udskiller med omlgb
- temperatur < 60 °C. P = Prgvetagningsbrend
- pH neutral. ) )
- renggrings- og rensemidler med kort spalte- EBS = Emulsionsspalteanleeg, specialanlaeg.
tid.
d: Jf. Miljg — og Energiministeriets bekendtgarelse
nr. 555 af 9. juni 2001 skal udskillersystemet have en
opsamlingskapacitet pad mindst 1000 I.

Tabel 2. Dansk Standards anbefalinger ved valg af olieudskillertype’. Aarhus Kommunes Krav tager
udgangspunkt i anbefalingerne, men der kan ske afvigelser.

7 Dansk Standard, "Udskillere til letflydende vaesker (fx olie eller benzin) - Del 2”, DS/EN 858-2:2003 (1. udgave).



VEJLEDNING

Hvornar kan udskillere vaere falles for flere arealer eller aktiviteter?

For at udskillere kan veere feelles for flere arealer eller aktiviteter skal man sikre sig, at
spildevandet har samme karakter. Fx kan ikke-emulgeret olie fra falgende aktiviteter/ar-
ealer fares til samme udskiller:

» Salgsplads for benzin/dieselolie
+ Pafyldningspladser
* Udendgrs flader, hvor der forekommer oliespild.

Emulgeret olie fra falgende aktiviteter kan ogsa med fordel fgres til samme udskiller:
+ Veerkstedsaktiviteter og oliespild fra smarehaller
+ Vaskehal/vaskeplads/pusleplads/ger-det-selv plads.



Densitet g/cm? F, (densitetsfaktor) .
Produkt Separerbar Bemeerkning
ved 15-20 °C S-II-P S-I-P

Acetone 0,798 Nej - - -
Benzin 0,68-0,790 - - - Vandoplgseligt
Benzin, 0,770-0,790 Ja 1 1 -
blandinger
Benzin, svaer 0,700-0,750 Ja 1 1 -
Benzin, trak- 0,820 Ja 1 1 )
torer
Breendselsolie, 0,870 Ja 5 ) )
let
Braepdselsolie, 0,920 Ja 3 2 )
medium
Breendselsolie,

0,940-0,990 Begraenset 3 2 -
sveer
Buty! alkohol 0,814-0,817 | Begraenset 1 1 Va”d‘ﬂgsel'gt
Butylacatat 0,880 Ja 2 1,5 -
Cyclohexanol 0,949 Begraenset 3 2 -
Cyclohexanon 0,947 Begraenset 3 2 -
Dekanydro 0,887-0,890 | Begraenset 2 15 .
(naftalin)
Diesel, fyring- 0,850-0,860 Ja 2 15 -
solie
Diethyleter 0,720-0,722 Begraenset 1 1 -
Dioxan 1,03 Nej - - Vandoplgseligt
Eddikesyre 0,860-0,870 | Begraenset 2 . -
amylester

tabel fortsaettes

BILAG 4: Forskellige produkters densitet
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Eddikesyre ethylester 0,907 Ja 3 2 -
Eddikesyre metylester 0,941 Begraenset 3 2 Vandoglg ?,Z”gt ca.
Eddikesyre

n-butylester 0,879 Begraenset 2 1,5 -
Eddikeaster 0,870-0,900 | Begraenset 2 15 Va”g%ﬂ%soe"gt
Fly breendstof 0,800 - - - -
Fuelolie ekstra let < 0,860 Ja 2 1,5 -
Fuelolie let 0,870 - - - -
Fuelolie medium 0,920 - - - -
Fuelolie tung 0,940-0,990 - - - -
Gasolie 0,880-0,890 Ja 2 1,5 -

Glycol 1,111 Nej - - Densitet for hgj
Glycolacetat 1,109 Nej - - Densitet for hgj
Gul olie 0,860-0,870 Ja 2 1,5 -
Heptan 0,680 Ja 1 1 -
Isobutyl alkohol 0,819 Ja - 1 -
Isopropyl alkohol 0,790 Nej - - Vandoplgseligt
Kemisk ren benzen 0,880 Ja 2 1,5 -
Kresolie 0,860-0,880 Ja 2 1,5 -
Kultjeereolie 0,900-0,940 Ja 3 2 -

Let olie 0,890 Ja 2 1,5 -
Methylalkohol 0,798 Nej - - Vandoplgseligt
Metylcyclohexanol 0,927 Ja 3 2 -
Myresyre 0,918 Ja 3 2 -
Myresyremethylester 0,979 Begraenset 3 2 Vandoplaseligt

15 %

tabel fortsaettes



Paraffin olie 0,880-0,940 Ja 3 2 - ;
Petroleum 0,819 Ja 1 1 - —
Propionsyreethylester 0,880 Ja 2 1,5 - <
Propylalkohol 0,819 Nej - - Vandoplaseligt S
Propylbutyrat 0,880 Begreenset 2 1,5 Vandoo,glg/oseligt i
Raolie 0,800-0,950 - - - - “>J
Smgreolie 0,890-0,900 Ja 2 1,5 -

Terpentinolie 0,870 Ja 2 1,5 -

Tetraline 0,970 Ja 3 2 -

Toulen 0,864 Ja 2 1.5 -
Transformerolie 0,820 Ja 1 1 -

Xylen 0,860 Ja 2 1,5 -

AEtylalkohol 0,797 Nej - - Vandoplaseligt

AEtyl butyrat 0,900 Begreenset 3 2 Vandoc?glg/oseligt

Vand 1 - - - -

Tabel 3. Forskellige oliers og andre produkters densitet mv. 8Jo lavere densitet, desto nemme-
re flyder produktet oven pa vand.

8 Dansk standard, "Udskillere til letflydende vaesker (fx olie eller benzin) — Del 2", DS/EN 858-2:2003
(1. udgave), PURUS katalog for dimensionering, installation, drift og vedligeholdelse af slamfang, fedt-
udskillere, olieudskillere og alarmer, 2007 (1. udgave, 2. oplag, 2008).
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BILAG 5: Miljevenlig indretning og drift

Nar der anvendes rensemidler, skal udvaelgelsen foretages med omhu. Der ber altid bru-
ges mindst mulig maengde rensemiddel. Rensemidler skal, sa vidt muligt, vaelges saledes,
at det ikke pavirker udskilningseffekten og ikke forarsager bestandig emulsion. Pavirknin-
gen fra rensemidler, specielt pa grund af doseringen, er meget forskellige. Det anbefales
kun at anvende produkter, der star opfgrt i Kemingglen®, og som ikke indeholder A- og
B-stoffer0.

Vandbaserede renggrings-/rensemidler

Vandbaserede renggringsmidler, herunder alkaliske rensemidler, indeholder farst og frem-
mest vand og stoffer, der virker som saebe. Stofferne kendes under forskellige betegnel-
ser som tensider, detergenter eller emulgatorer.

Ved brug af rengeringsmidler opstar der, som naevnt ovenfor, en blanding af vaskemiddel,
olie og vand (olie-vandemulsion). Olie-vandemulsioner dannet med forskellige typer ren-
geringsmidler kan have vidt forskellige spaltetider/separationstider. Spaltetiden for emul-
sionen afggr om olien kan na at adskille sig fra spildevandet i et olie- og benzinudskiller-
anlaeg. Hvis olie og vand ikke kan na at adskilles, vil olien passere udskilleren og sammen
med spildevandet Igbe videre ud i kloaksystemet. Det anbefales derfor at bruge “hurtigt-
spaltende” produkter f.eks. produkter med score 1 i Kemingglen eller produkter, hvor det
fremgar af fabrikantens deklaration, at spaltetiden/separationstiden er lille. Herved bliver
det muligt at sikre, at spaltetiden for olie-vandemulsionen bliver kortere end opholdstiden i
olieudskilleren.

| gvrigt bar man sikre sig, at doseringen af renggrings-/rensemidler er mindst mulig. Over-
dosering kan resultere i, at olien ikke udskilles eller at olie, der allerede er samlet i olieud-
skilleren, emulgeres og transporteres videre til kloaksystemet.

9 Kemingglen er en liste over kemiske produkter i autobranchen fra industriens branchearbejdsmiljgrad.
Findes bl.a. pa http://www.keminoglen.dk
10 Miljgstyrelsens miljgvurdering af organiske stoffer, jf. spildevandsvejledningen om tilslutning af
industrispildevand til offentlige spildevandsanleeg, nr. 2, 2006.
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Oplosningsmiddelbaserede rensemidler

Oplgsningsmiddelbaserede renggringsprodukter indeholder ikke vand. De bestar ofte ho-
vedsageligt af petroleum og/eller terpentin (organisk), som er grupperet som liste A-stoffer.
Produkterne kaldes ofte koldaffedtningsmidler, og bruges f.eks. til motorrens, afvoksning,
affedtning, afrensning i rensebar og som tjeerefjerner. Spildevand med renggringsmidler
baseret pa organiske oplgsningsmidler ma ikke afledes til olieudskillere. Affedtning med
disse midler skal derfor forega pa en af falgende mader:

VEJLEDNING

* | lukkede genbrugssystemer f.eks. rensebar.

+ Ved opsamling af spildevandet og bortskaffelse til godkendt modtager af farligt af-
fald.

» Uden brug af vand f.eks. ved aftarring.

Kriterier for miljovurdering af organiske stoffer

Princippet for vurdering af organiske stoffers miljgfarlighed ved afledning til offentlige spil-
devandsanlaeg bygger, som naevnt, pa en inddeling af stofferne i listerne A, B og C, pa
baggrund af stoffernes potentielle skadevirkning for mennesker og vandmilja.

ABC-stoffer

A-stoffer er ugnskede i spildevandet, fordi stofferne er sveert nedbrydelige, meget giftige for
vandlevende organismer og/eller kan medfere uhelbredelige skadevirkninger pd mennesker.

B-stoffer b@r begraenses, fordi de er svaert nedbrydelige, og fordi de er giftige for organismer,
som lever i vand.

C-stoffer er normalt uproblematiske.

Tabel 4. Kriterier for A-, B- og C-stoffer 1!

" Miljgstyrelsens vejledning om tilslutning af industrispildevand til offentlige spildevandsanleeg, nr. 2, 2006.



Oplysninger om indholdet af A-, B- og C-stoffer i de anvendte rengarings- og rensemidler
kan eventuelt fas ved henvendelse til leverandaren. Stoffer, som ikke kan vurderes pa
grund af manglende data, vil blive betragtet som potentielle A- eller B-stoffer.

Hgajtryksrenser

Aktiviteter med hgijtryksrenser skal gennemfgres med sa lavt et tryk som muligt for at
undga kraftig mekanisk emulgering og dannelse af olie-vandemulsioner. Brugen af varmt
vand ved lavt tryk ber prioriteres i stedet for hgjtryksrensning.

VEJLEDNING

Hvis afvaskningen sker bade med hgjtryksrenser og et rengaringsmiddel, dannes der en
blanding af vand, olie og rengaringsmiddel i spildevandet, hvis spaltningstid er meget lang.
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BILAG 6: Dimensionering

Dimensionering af olie- og benzinudskilleranlaeg

Olie- og benzinudskilleranlaeg skal dimensioneres, sa olieprodukter i spildevandet tilbage-
holdes under normal drift og ved forudseelige uheld.

Nedenfor beskrives bade de overordnede krav og forudsaetninger, der er jf. DS 432, samt
de specifikke dimensioneringskrav efter DS/EN 858-2:2003. Formalet er at praesentere et

VEJLEDNING

dimensioneringsveerktgj, der sikrer muligheden for korrekt dimensionerede olie- og benzi-
nudskillere i egne arbejdsopgaver.

Felgende dimensioneringsforudsaetninger bar vaere oplyst for at kunne
dimensionere et almindeligt olie- og benzinudskilleranlag:

Hvilket materiale der skal udskilles (f.eks.toxicitet og densitet i g/cm? v. 15-20 °C ).
Den dimensionsgivende regnvandsstrem der defineres ved fritliggende areal i m?
gange aflgbskoefficienten gange regnintensiteten ( regnintensiteten er i Aarhus ca.
700 mm/ar).

Den dimensionsgivende spildevandsstream (antal tappesteder, installationsgen-
stande mv.).

Hvorvidt der anvendes hgjtryksspuler, hvilken type og hvor mange.

Hvorvidt der anvendes autovaskeanlzeg og hvilken type.

Hvorvidt der anvendes vaskemaskine til motordele og hvilken type.

Hvorvidt der anvendes gulvvaskemaskine og hvilken type.

Hvorvidt der anvendes kemikalier, motorrens, koldaffedtningsprodukter mm. De
forskellige produkters spaltetid skal oplyses.

Opsamlingskapaciteten.

Temperatur pa tillgbsstrammen.

Hvorvidt der fra kommunal myndighed er fastlagt et udlederkrav (ppm eller mg/I
restindhold i spildevandet).



Desuden gor falgende dimensioneringskrav sig bl.a. geeldende jf. DS 432 af
3. juli 2009:

» Udskilleren skal udformes og dimensioneres saledes, at stoffer, der kan skade af-
Igbsinstallation, hovedaflgbsledninger og/eller rensningsanlaeg mv., tilbageholdes
under normal drift og forudseelige uheld.

* Ved dimensionering af udskilleren skal der tages hensyn til evt. tilsatte
stoffer, fx emulgatorer, der nedsaetter udskilningsgraden.

» Udskilleren dimensioneres saledes, at der opnas den kraevende udskil-
lelse ved den dimensionsgivende aflgbsstrem.

+ Aflgbsinstallationer med udskilleren skal udferes saledes, at der ikke sker udskil-
lelse andre steder end i udskilleren.

» Udskilleren skal veere teet over for udsivning.

+ Praefabrikerede udskillere skal veere taette over for et indvendigt vandtryk pa
mindst 50 kPa. Ikke-preefabrikerede udskillere skal veere teette ved fyldning indtil
daekselhgjde.

» Udskilleren skal veere sikret mod temning ved haevertvirkning, evt. ved udluftning.

* | hvert enkelt tilfaelde ma det efter dreftelse med Natur og Miljg afgeres, om udskil-
lerens opsamlingskapacitet er tilstrackkelig, samt om der skal anvendes udskiller
med automatisk lukning og alarm. Endvidere skal der foreligge aftale om rens-
ningshyppighed og bortskaffelse af den opsamlede affaldsmaengde fra udskil-
leren. Aarhus Kommune kreever obligatorisk temningsordning eller fritagelses
herfra.

VEJLEDNING
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Dimensionering af sandfang

For at beskytte olieudskillerens kapacitet mod slamaflejringer, skal der altid etableres et
sandfang foran denne. Stgrrelsen af sandfanget bestemmes ud fra forventet maengde
sand og slam, spildevandstype og vandstram samt olieudskillerens nominelle starrelse
(NS). Der skelnes mellem anleeg under 10 I/sek. i NS og anlaeg over 10 I/sek. i NS jf. ta-

bellerne 5 og 6.

Anlaeg under 10 Il/sek. i nominel storrelse:

Udskillerens NS i I/sek. Sandfangets rumindhold
3 I/sek. 600 liter
NS
3-10 I/sek. 2500 liter
NS

Tabel 5. Anbefalinger™ ved dimensionering af sandfang under 10 I/sek. i NS.

12 pansk Standard, “Udskillere til letflydende vaesker (fx olie eller benzin) - Del 27, DS/EN 858-2:2003

(1. udgave).
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Anlag over 10 I/sek. i nominel storrelse:

Forventet sand- Spildevandstype Sandfangets

og slamtilforsel kapacitet (l)

Ri * Industrispildevand med minimalt sand/slamind-

iInge hold. a: NS*) x 100

* Regnvand fra befeestede arealer eller delvist fq **)
befaestede arealer.

Middel * Industrispildevand med middel sand/slamindhold.
*» Vaskepladser.
* Autoveerksted. b: NS*) x 200
» Maskinfabrikker. fg **)
* Regnvand, f.eks. fra stgrre parkeringsareal eller
servicestationer.

Over middel * Industrispildevand med stort sand/slamindhold.
» Busvaskepladser. b: NS*) x 300
* Vaskeplads for bygge- og anlaegsmaskiner. fg **)
* Vaskeplads for landbrugsmaskiner og lastbiler.
+ Automatiske bilvaskeanleeg. c: NS*) x 300

Meget t4)

olieudskillere.

bilag 4.

ma bruges.

Bemaerkninger til tabellen:
*): NS: Olieudskillerens nominelle starrelse, som bestemt i naeste afsnit om dimensionering af

b: Mindste volumen p& sandfang skal vaere 600 |
¢: Mindste volumen pa sandfang skal vaere 5.000 |

**): f, er densitetsfaktoren, der bestemmes af densiteten for den olie, som skal udskilles se

a: Hvis NS = 10 I/s, s& skal formlen for sandfang med “Middel’- tilforsel bruges. Geelder dog
ikke for “overdeekkede parkeringsarealer” hvor formlen for sandfang med ‘“ringe’- tilfgrsel

Tabel 6. Anbefalinger'? ved dimensionering af sandfang over 10 I/sek. i NS.




Ved lokaliteter, hvor der foregar vask med hgjtryksrensere/damprensere, skal sandfangets
rumindhold, uanset den faktiske vandmaengde, veere pa min. 2500 liter. Ved autovaskean-
laeg skal sandfangets rumindhold vaere pa min. 5000 liter.

Dimensionering af olie- og benzinudskillere
Nedenstaende formel kan anvendes til beregning af olieudskillerens nominelle starrelse.
Et beregningseksempel er anvist sidst i bilaget.

NS =(Q,+(f, x Q)+ Q,+ .,

NS - olieudskillerens nominelle starrelse i I/s. NS er ikke en hydraulisk stgrrelse, men en
betegnelse som fabrikanter anvender.

Q, - den dimensionsgivende spildevandsstrem (I/s), beregnet som summen af de forud-
satte spildevandsstresmme fra de anvendte installationsgenstande og afl@b.

Q.- den dimensionsgivende regnvandsstrom i I/s.

f, - hindringsfaktor/emulsionsfaktor fra pavirkning af detergenter og tensider (seebe og
rensemidler).

f,- densititetsfaktor, der bestemmes af densiteten for den olie, som skal udskilles.

Spildevandsstrammen beregnes som summen af delstremmene fra alle vandinstallation-
er, der afleder vand gennem olieudskilleren:

Qs = Qs1 + Qsz + Qs3 + QsX"'

Hvor Q_, kan veere tapventiler, Q_, kan veere autovaskeanleeg, Q_, kan veere hajtryks-
rensere og Q.,...kan veere andre installationer.

Hvor det ikke er muligt at fastlzegge den maksimale vandstrem ved maling, kan veerdierne
i tabellerne 7 - 13 benyttes. Beregningerne skal foretages saledes, at forste vandinstal-
lation altid er den med den hgjeste vaerdi. Kendes de virkelige vandstrgemme bar disse
anvendes.

|
—
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&) Q_, (tapventiler):

Z

; Vandstrem fra tappested i I/sek?®

(@)

w Nominel diame- | Antal tappesteder med bestemt nominel diameter®

n ter (DN) [mm]

: 1. tappested | 2. tappested | 3. tappested | 4. tappested | 5. tappested og

> efterfglgende

tappesteder

15 (1/2” gevind) 0,5 0,5 0,35 0,25 0,1
20 (3/4” gevind) 1 1 0,7 0,5 0,2
25 (1” gevind) 1,7 1,7 1,2 0,85 0,3

Bemaerkninger til tabellen:

a: Veerdierne geelder for vandforsyningstryk péa 4-5 bar. Ved andre tryk skal veerdierne korrigeres
som beskrevet i DS/EN 858-2"3.

b: Ved udregningen skal man starte med tappestederne med stagrst DN og slutte med den mind-
ste, se eksempel efter skemaet.

Tabel 7. Vaerdier til bestemmelse af spildevandsstromme fra tappesteder, jf. DS/EN 858-2.

13 Dansk Standard, “Udskillere til letflydende vaesker (fx olie eller benzin) - Del 2”, DS/EN 858-2:2003
(1. udgave).
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Eksempel:
Antal tappesteder (hvor olie kan vaere
emulgeret):
1 tappested med DN 15, 1. tappested DN 25=1,7 l/s
1 tappested med DN 20 og 2. tappested DN 25 =1,7 I/s
2 tappesteder med DN 25 3. tappested DN 20 = 0,7 I/s
(husk at starte med tappestedet 4. tappested DN 15=0,251/s
med den stgrste DN).

ialt: Qs1=4,351/s

VEJLEDNING

Q_, (autovaskeanlaeg):

Q_, = autovaskeanlaeg minimum 2 I/s pr. vaskelinie.

Q_,,, = autovaskeanlag med hgjtryksspu-

+1 /s forh hed.
ling (tryk > 20 bar) s for hver enhe

Tabel 8. Vaerdier til bestemmelse af spildevandsstromme fra autovaskeanlseg.

Autovaskeanleeg kan vaere med indbygget renseanlaeg og recirkulation af alt spildevand.
For sadanne anlaeg regnes kun med den spildevandsstrem der kan opsta ved fx driftsstop
pa recirkulationssystemet. Der ma ikke reduceres pa Q_, for anleeg med recirkulation, hvis
det har aflgb.



) Q_, (hgjtryksrensere mv.):
pd
- . minimum 2 /s for den farste og + 1 I/s for de
Z Q_, = hgjtryksrenser
° efterfglgende.
(@)
11}
= Q_, = andre installationer fx reservedels- og
: gulvvaskemaskiner, der anbringes efter den Skal vurderes seerskilt.
>

aflebsstrem, de giver anledning til.

Tabel 9. Vaerdier til bestemmelse af spildevandsstreamme ved brug af hgjtryksrenser.
Da aflgbsvandet fra reservedels- og gulvvaskemaskiner normalt er steerkt emulgeret,
anbefales det, at denne vaeske opsamles og afleveres til den kommunale ordning for

indsamling af kemikalieaffald eller tilsvarende. Aflabet skal i sa fald ikke medregnes.

Q_, (Andre installationer fx gulvafieb og brgnde):

Min. 0,4 I/s (hvor vandet stammer fra spuling
Q_, = gulvaflgb og brende med vand fra spulehane, tamning af vaske-
spande mv.).

2,0 I/s (hvor vandet stammer fra 1 stk. hgj-
Q,, = gulvaflgb og brende tryksrenser. Hvis der findes flere, skal der,
for hver enhed, lsegges 1 I/s til).

Tabel 10. Veerdier til bestemmelse af spildevandsstremme fra fx gulvafleb og bronde.



Q_, (Andre installationer fx handvaske):

Q_ =handvaske

0,4 I/s (hvor handvasken er tilsluttet et gulv-
aflgb, adderes 0,4 for I/s for gulvaflgbet).

Tabel 11. Veerdier til bestemmelse af spildevandsstremme fra fx handvaske.

Q_, (Andre installationer fx renggringsvaske):

Q,, =rengeringsvaske

0,6 I/s (hvor renggringsvasken er tilsluttet et
gulvaflgb, adderes 0,6 for I/s for gulvaflabet).

Tabel 12. Veerdier til bestemmelse af spildevandsstremme fra fx handvaske.

Q_, (Andre installationer fx vaskekar o.l. med bundprop):

Q_, = vaskekar o.l. med bundprop

0,9 I/s (hvor vaskekarret er tilsluttet et gulvaflab,
adderes 0,4 for I/s).

Q_,_ = vaskekar o.l. med bundprop

2,0 I/s (foretages vask af motordele eller ma-
skindele ved hjeelp af hgjtryksrenser, anvendes
denne veerdi).

Tabel 13. Veerdier til bestemmelse af spildevandsstremme fra fx vaskekar o.l. med bund-

prop.
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f_(Hindrings- /emulsionsfaktor):

Forurenings-/anlaegstype f
a) 2
b) Ikke relevant, da der ingen saeber og rensemidler er i regn-
vandet
c) 1

Bemeerkninger til tabellen:

a): Spildevand fra industri, affedtning, vask af biler, pladser ved tankstationer.

b): Olieforurenet regnvand fra p-pladser, veje og industriomrader.

c): Steder hvor der tilbageholdes spild af vaesker, og hvor omkringliggende arealer beskyttes.

Tabel 14. Forskellig hindrings-/emulsionsfaktor afheengig af spildevandskvaliteten.

F, er en faktor, som ganges pa den del af spildevandsstrgmmen, der kan indeholde
emulgeret olie, f.eks. hvis der benyttes saebe, rensemidler eller hgjtryksrenser. | disse til-
feelde vil der dannes emulsioner, og sa er olien leengere tid om at blive udskilt. For at fa en
gget opholdstid benyttes f , der medfarer en stgrre udskillerkapacitet. Det anbefales, at
der anvendes en hgj rensemiddelfaktor (2), nar der anvendes hgjtryksrenser og kemiske
produkter.



|
~

f, (Densitetsfaktor): O

Z

Olieudskillertype f, Densitet (g/cm?3) =

(@)

<0,85 > 0,85- 0,90 > 0,90- 0,95 "”

-

Klasse | (koalescens) 1 1,5 2 :
Klasse | (traditionel gravimetrisk) 1 2 3
Klasse Il 1 2 3
Klasse Il + | (anbragt efter hinan- 1 1 1

den)

Tabel 15. Densitetsfaktorer™.

Densitetsfaktoren bestemmes af densiteten af de olier, som skal udskilles, og udskiller-
typen. Kendes alle de olier, der har mulighed for at blive tilledt, bestemmes f, ud fra olien
med den starste densitet.

14 Dansk Standard, “Udskillere til letflydende vaesker (fx olie eller benzin) - Del 2”, DS/EN 858-2:2003
(1. udgave).



Dimensionsgivende (Q,) regnvandsstrem:
Det maksimale flow af regnvand beregnes efter falgende formel:

Q=WxixA
Y - afstremningskoefficient (ved taet underlag = 1).

i - regnintensitet (I/s pr. m?), hvortil klimafaktoren indregnes.
A - afstremningsareal (m?).

VEJLEDNING

Den dimensionsgivende regnintensitet opgares i I/s/ha eller I/s/m2. Der kan normalt for-
ventes regnskyl med en intensitet svarende til en varighed pa 10 minutter. For at kunne
beregne intensiteten skal der tages hgjde for den arlige sandsynlighed for, at der forekom-
mer regnskyl med en intensitet, der er stgrre end den dimensionsgivende (n). Fglgende
geelder for de forskellige regnintensitet nedenfor:

110 I/s/ha (n = 1/1)

140 I/s/ha (n = 1/2)

230 I/s/ha (n = 1/10)

n = den érlige sandsynlighed for intensitetens optraeden.

De anfarte regnintensiteter svarer til landsdaekkende regnskyl med en varighed pa 10
minutter. Det er de enkelte myndigheder, der skal vurdere regnintensiteten baseret pa
lokale statistikker og ud fra hvor sarbart et omrade, der er tale om.

Hvis der skal tages hensyn til de forventede kommende klimaaendringer, skal regnintensi-
teten yderligere ganges med klimafaktorer (k), der er beregnet for en fremskrivningshori-
sont/forventet teknisk levetid pa 100 ar.
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Klimafaktor?s:

Regnens gentagelsesperiode 2ar 10 ar 100 ar
n 1/2 1/10 1/100
Klimafaktor (k) 1,2 1,3 1,4

Tabel 16: Hvis der skal tages hensyn til de forventede kommende klimasendringer, skal reg-
nintensiteten ganges med klimafaktoren (k).

| forbindelse med dimensioneringen af uafdeekkede udenders vaskepladser, skal beregn-
inger for Q, fastseettes efter den starste dimensionsberegnende genstand, regnintensitet
eller tappsted.

Eksempel pa beregning af nominel starrelse af en udskiller:

| dette eksempel er der tale om en udendgrs og uoverdaekket vaskeplads, 2 hgjtryksrensere
og 2 tappesteder med 1/2” og 1” gevind. Der sker vask af biloverflader (med olie).

Desuden bruges alkaliske renggrings- og rensemidler i forbindelse med hgjtryksrenserne.
Tappestederne bruges til afskylning uden brug af rengerings og rensemidler. Pladsen er 5 x
8 meter og underlaget er af taet beton. Beregningen af dimensioneringen ser saledes ud:

15 Dansk Standard, "Norm for aflgbsinstallationer, DS 432, 2009-07-03 (4. udgave).

VEJLEDNING



N
o

VEJLEDNING

Olieudskillertype:

Da der vaskes biloverflader med hgjtryksrenser, ber det veere
en klasse 1 olieudskiller med koalescensfilter jf. bilag 3.

Q, dimensionsgivende

y = 1 (teet underlag)

regnvandsstrom: i=0,014I/s pr. m2
A=5mx8m=40m2
Q=1x0,014 I/s pr. m2 x 40 m2
=0,56I/s
Q,,, dimensionsgivende | Q_,,hgjtryksrenser nr. 1 =21/s
spildevandsstrgm: Q,,.hejtryksrensernr. 2 =1 1/s
(med emulgeret olie) Q,=2ls+1ls
=31/s
Q,,, dimensionsgivende | Q_,tappested 1" = 1,7 I/s
spildevandsstrgm Q_,.tappested ?2" = 0,5 I/s
(uden emulgeret olie) Q,=171ls+05]l/s
=2.2l/s
f , hindringsfaktor/ emul- | f,
sionsfaktor
=2

f,, densitetsfaktor

Blandet olie fra bilvask har en densitet pa 0,85 - 0,90 g/cm? jf. bilag 4
+ klasse 1 koalescensudskiller
=1,5

NS, olieudskillerens
nominelle stagrrelse

NS =(Q.+ (f xQ_,) + Q) xf,
=(0,56I/s+(2x31/s)+2,2l/s)x 1,5

=13,14 /s

Tabel 17. Beregningseksempel pa dimensioneringen af en olie- og benzinudskiller.
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BILAG 7: Vedligehold og kontrol

Drift og vedligeholdelse af olie- og benzinudskilleranlag

Nedenstaende drifts- og vedligeholdelseskrav bgr overholdes for en funktionel og milje-
maessig acceptabel udskiller. Kravene er baseret pa bl.a. PURUS vejledning til drift af
olie- og benzinudskilleranlaeg, 1. udg., 2. oplag, 2008 samt teknologisk Instituts vejledning
i projektering, dimensionering, udfgrsel og drift af olie- og benzinudskilleranlaeg, 2004.

Ejer/bruger er ansvarlig for, at falgende drift og vedligeholdelseskrav er overholdt:
1. Der fares jeevnlig kontrol med anlaegget ved hjeelp af pejling af lagtykkelsen af olie i
udskiller og sand/slam i sandfang.

Til pejling af udskilleren er der gode erfaringer med en "vandhenter”, der bestar af et
gennemsigtigt rer med kontraklap i enden. Den fungerer ved, at kontraklappen lukkes,
nar man traekker vandhenteren op af udskilleren. En billigere udgave af vandhenteren
kan laves af et gennemsigtigt rer, der fores ned i udskilleren. Derefter lukkes af for
oven med en teet prop, og raret kan derefter treekkes op samtidig med, at veesken
bliver i rgret (se fig. 7).

(@)

Fig. 7. En primitiv vandhenter til pejling af olie- og benzinudskiller. | olieudskillere, som vir-
ker efter hensigten, kan man tydeligt registrere en lagdeling mellem faserne olie/vand og
vand/slam (b). | darligt fungerende udskillere vil pejling med en vandhenter vise, at vandet
har farve og konsistens som ”grét kaeernemaelk” (a). Arsagen kan vaere brug af hajtryksren-
ser og/eller kemikalier.

VEJLEDNING



Pejling af sandfang foregar lettest ved hjeelp af en pejlestav med en plade monteret for
enden (se fig. 8). Pa pejlestaven markeres dybden af sandfanget, nar det er tamt for sand
og slam. Derefter kan sandlagets tykkelse registreres ved efterfglgende pejlinger.

VEJLEDNING
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Fig. 8. En nem metode til pejling af sandfang kan gores med en pejlestav monteret med en
plade for enden.

2. En beskyttende overfladebehandling, i form af fx glasfiber, i olie- og benzinudskilleren
skal kontrolleres flere gange om aret og skader skal omgaende udbedres efter
forskrifterne, hvis det skennes ngdvendigt.

3. Hovis der er monteret alarm skal haengefaeler og kabler renggres jeevnligt og som
minimum ved den arlige temning.

4. Alarmen skal indstilles saledes, at der endnu er opsamlingskapacitet i udskilleren, nar
alarmen lyder. P4 den made er det muligt at indpasse temningen i den daglige drift.

5. | udskillere med flydelukke, vil denne automatisk lukke udigbet, nar den maksimale
opsamlingskapacitet af olie er naet. For at flydelukket fungerer optimalt, skal
flydelukkets ssede og pakflade renggres ved hver tamning.
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6.

10.

Flydelukke bgr anvendes pa udskillere, hvor opsamlingskapaciteten hurtigt bliver op-
brugt. Som hovedregel skal de altid placeres, hvor der er risiko for, at opsamlingska-
paciteten bliver brugt hyppigere end temningsordningen foreskriver. Til gengeeld bagr
udskillere, der tilfgres store regnvandsmaengder, ikke forsynes med automatisk fly-

delukke. En flydelukke, der klapper i lige for en tordenbyge, kan medfare store over-
svgmmelser og forurening af overfladevand med olie, som presses op af udskilleren.

Der ma ikke etableres flydelukker, hvis der er risiko for overlgb til jorden ved opstuv-
ning i udskilleren, med mindre der samtidigt er etableret en overlgbsalarm.

Det skal tilstraebes, at de renggrings- og rensemidler, der afledes til olieudskilleran-
leegget er "hurtigtspaltende” eller har score 1'® i Kemingglen, og ikke indeholder liste
A- og B-stoffer.

Hvis der er installeret et koalescensfilter i en udskiller skal der, samtidigt med pejling
af udskilleren, tiekkes om der er hgjdeforskel i vaeskeniveauet pa hver side af koale-
scenselementet. Ved store hgjdeforskelle, skal filteret udskiftes/renses. Koalescens-
elementer, der bestar af kuber, lameller eller lignende, skal, nar olie- og benzinud-
skilleren er helt tom, tages op, spules og rensens og derefter saettes pa plads igen.
Koalescenselementer der bestar af matter skal normalt udskiftes helt. Koalescensele-
menter af matter er mere tilbgjelige til at stoppe til end elementer af kuber eller lamel-
ler.

Regelmaessig inspektion for fri luftpassage gennem udskillerens ventilationsrgr er
ngdvendig. Ventilationsrgret skal bl.a. forhindre, at et undertryk pa udlgbssiden kan
suge indholdet af udskilleren ud i kloaksystemet (haevertvirkning)

16 Scoren beskriver, hvor hurtigt olien kan skille sig fra vand, nar vandet indeholder det pagaeldende produkt.
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Ejer/bruger er ansvarlig for, at falgende er overholdt ifm. temning af olie- og
benzinudskilleranlaeg:
1. Olieudskilleren skal tsmmes og serviceres med maks. 12 maneders interval, nar

ca. 70 % af den maksimale opsamlingskapacitet er naet eller nar alarmen har
veeret aktiveret.

2. Olie- og benzinudskillere bagr tammes og kontrolleres for taethed, automatisk
virkemade, samt tilstandsvurderes, mindst hvert 5. ar"’.

VEJLEDNING

3. Sandfanget skal teammes nar det er halvt fuldt og evt. samtidig med, at udskilleren
temmes.

4. For at undga tilstopning skal indlgbsraret til udskilleren renses i forbindelse med
temningen.

5. Far ibrugtagning og efter hver tamning, skal udskilleren fyldes med rent vand. Evt.
ventiler, der er tilsluttet anlaegget, skal veere abne. Nar der kommer vand ud af
udlgbet er udskilleren klar til drift.

6. Mens der pafyldes vand er det ngdvendigt at Igfte flydelukket op, for at forhindre
den i at saette sig fast. Nar udskilleren er fyldt, seettes flydelukket pa plads.
Flydelukket skal veere haevet op og flyde frit i vandoverfladen, og den ma aldrig
abnes da den er kalibreret til netop at fungere i det aktuelle processpildevand pa
stedet.

7. Sugeslange og andet materiel, der anvendes til teamning af anlaegget, skal
veere af et materiale, der ikke beskadiger den indvendige beskyttelse (coating).
Sugespidsen bgr vaere beskyttet af et bladt materiale fx gummi.

8. Hver gang udskilleren teammes skal haengefalere og kabel Igftes op og renggres.
Nar haengefaler er lgftet op, kontrolleres funktionen. Der vil veere ALARM
tilstand sa lezenge haengefgleren er i fri luft (se bilag 8). Hvis man trykker
haengefglerspidsen med en handskefri hand, vil alarmtilstanden ga i "standby”.
Den nu rengjorte og kontrollerede haengefaler og kabel skal seenkes ned i den
vandfyldte udskiller.

9. Filtre skal renggres/udskiftes efter leverandgranvisningen.

17 Jf. Int. Dansk standard, “Udskillere til letflydende vaesker (fx olie og benzin) - Del 2", DS/EN 858-2:2003
(1. udgave).
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BILAG 8: Alarmer

Der findes flere fabrikater og typer alarmudstyr til olie- og benzinudskillere. Ved instal-
lation skal alarmanlaeg altid installeres efter den pageeldende leverandgrs anvisninger.
Normalt bestar et alarmanleeg af en eller to fglere, der er anbragt i udskilleren, og som er
tilsluttet et faelles alarmrelze.

Lagtykkelsesalarm:
« Dette typiske alarmanlaeg indeholder en lagtykkelsesfaler, der kan skelne olie fra
vand og vand fra luft, men ikke mellem luft og olie.
« Alarmen udlgses nar den maksimale lagtykkelse nas og derved undgas det, at der
siver olie eller benzin ud i kloakken.
« Lavtykkelsesalarmen kan ogsa bruges til at registrere faldende vaeskeniveau i
udskilleren, f.eks. hvis der er uteetheder.

VEJLEDNING

Overlgbsalarm:
» Overlgbsalarmen indeholder en fgler, der kan skelne mellem luft og olie/benzin.
« Overlgbsfglere registrerer hgj veeskestand i udskilleren enten pa grund af et
tilstoppet koalescenselement eller pa grund af et spaerret lukke. Derved kan
jordforurening undgas.

Flydelukke:
« Et automatisk flydelukke lukker systemet i, sa der ikke sker noget udslip, nar
udskilleren er fuld.
« Et flydelukke speaerrer for udlgbet til kloaksystemet, nar oliemaengden har naet den
hgjeste oliestand.

Nar der er installeret et flydelukke, skal der ogsa vaere alarm for hgj veeskestand
(overlgbsalarm) for at undga opstuvning bagud i systemet.



BILAG 9: Tethedsprovning of olie- og benzinudskillere

Taethedspravning af udskilleranlaag med vand

Natur og Miljg anbefaler falgende metode for teethedsprgvning af udskilleranlaeg.
Metoden er opstillet med en mindre tillempelse efter aflabsnormen’®. Tillempelsen bestar
i, at det accepteres, at startniveauet for vandet under en taethedsprgvning som udgang-
spunkt kun behgver at veere over keglens samling med udskillerbeholderen. Den gvrige
del af keglen, topringe og deeksel er dermed ikke omfattet af teethedspraven, og det skal
derfor visuelt sikres, at disse er ubeskadigede. Hvis udskilleren imidlertid er forsynet med
et flydelukke, kan spildevand fra systemet stige op i keglen og maske helt op til deekslet.
| sa fald skal vandspejlets hgjest mulige niveau ved aktiveret flydelukke bestemmes, og
bruges som startniveau under teethedsprgvningen. Dette kan betyde, at hele keglen samt
topringe skal indga i teethedspraven.

VEJLEDNING

Inden en taethedspravning gennemfares, skal der foretages en grundig rengaring og spu-
ling af udskilleren sa slam og andre urenheder fjernes. Derefter udfgres en visuel inspekti-
on for at afslgre revner, forskudte samlinger, ikke tilstgbte Igftehuller og andre fejl, der kan
give anledning til udsivning. Disse skal udbedres inden en teethedsprgvning. Dog skal en
vurdering af en evt. jordforurening foretages forud for en evt. reparation af udskilleren og
selve taethedspragvningen. En tgmt udskiller, hvor man kan se direkte indsivning af grund-
vand, er naturligvis uteet og teknisk teethedsprevning er ungdvendig.

18
Dansk Standard, "Dansk Ingenigrforenings norm for Taethed af aflabssystemer i jord”, DS 455:1985

(1. udgave) + Dansk Standard, "Normtilleeg-Rettelser-£ndringer-Fortolkninger til normer”, DS 480:1994
(1. udgave).



Inden teethedsprgvningen skal olieudskilleranlezegget opmales, sd man kan beregne den
maksimalt tilladelige maengde vand, der ma tabes under en prgvetid pa 10 minutter. For
at beregne den maksimalt tilladelige maengde vand, benyttes nedenstaende formel.

beregnet = 0:075 X (2h + h?) Vd

megnet- den beregnede maksimalt tilladelige maengde vand i liter, der méa tabes under en pravetid
pa 10 minutter.

h - hgjden i meter, malt fra bunden af olieudskilleren til startniveauet for vandoverfladen under
teethedspravningen.

d - udskillerens indvendige diameter i meter.

Hvis det omgivende grundvand under prgvningen star hgjere end udskillerens bundkote,
tages der hensyn til det ydre tryk pa fglgende made:

Y = 0,075 x (2h + h? - a?) Vd

beregnet

a - omgivende grundvandsspejls hajde over udskillerens bundkote i meter.

Eksempel:

d=1m

h=2m

a=0

=0,075 x (2x2+22-0)xV1=0,6 |

beregnet

|
N

VEJLEDNING



Den tilfarte vandmaengde skal under prgvningen males med en ngjagtighed pa 5 %19
(maleusikkerhed). Der er to kilder til ungjagtighed under prgven, som skal handteres om-
hyggeligt og de er:

e Afmaerkning og retablering af startniveauet for vandspejlet i udskilleranlaegget.

e Maling af den faktiske maengde vand der bliver tilfart ved retablering af
startniveauet.

VEJLEDNING

For at holde styr pa den ferste kilde til ungjagtighed skal man beregne Ah ved brug af ne-
denstéende formel.

Ah=V I (1 % (d, /2)?)

beregnet

Ah - hgjdeforskel i mm mellem startniveau og niveau efter tilladeligt vandtab.
d, - diameter i meter det sted hvortil der fyldes med vand (startniveau).

Eksempel (fortsat):

dy = 0,85 m, (i eksemplet er dy<d, da startniveauet er oppe i keglen over udskilleren)
Ah =V / (1 % 0,85/2)?) = 0,6 / ™ %(0,425)?)= 1,06 mm

beregnet

Det anvendte maleudstyr skal kunne male med en ngjagtighed pa + 5 % af Ah. Ellers
skal man forleenge prgvens varighed. Hvis man for eksempel bruger en fastspaendt tom-
mestok, kan maleusikkerheden vaere meget stor pa grund af overfladespaending pa vand-
spejlet. Maske sa stor som 3 mm — selv med optimal belysning. For at kunne male sikkert
med en tommestok skal den ngdvendige Ah derfor veere stgrre end 3x100/5 = 60 mm.

Dividerer man den ngdvendige Ah med den beregnede Ah, far man en faktor, der bruges
til at afggre den forlaengede prgves varighed og det tilladelige vandtab.

19
Dansk Standard, “Dansk Ingenigrforenings norm for Taethed af aflgbssystemer i jord”, DS 455:1985

(1. udgave).



Eksempel (fortsat):

Praven skal forlaenges med en faktor 60/1,06 = 57 gange. Séledes skal prgven vare 57 x 10
minutter = 9,5 timer, og V for den forleengede prgve bliver 0,6 x 57 = 34,2 liter

beregnet

Den anden kilde til ungjagtighed er maling af tilfert vandmaengde. Malingen skal ligeledes
geres med en ngjagtighed pa 5 %. Her er det vigtigt at bruge et méaleglas med en pas-
sende maleskala, s& man med sikkerhed kan aflaese en vandmaengde pa mindre end den
forleengede proves V x 5/100.

beregnet

Eksempel (fortsat):

Den forleengede proves V. = 34,2 liter. Man skal derfor kunne afleese en vandmaengde
mindre end 34,2 x 5/100 = 1,71 liter

Til sammenligning ville man skulle kunne aflaeese mindre end 30 milliliter for den oprin-
delige 10 minutters prave.

Nar man er kommet frem til veerdierne for de 5 % ungjagtighed, skal udskillerens ind- og
udlgb afproppes med afspaerringsbolde. Hele beholderen fyldes med rent vand mindst til
det teoretisk hgjest mulige vandniveau.

Herefter holdes udskilleren vandfyldt i 2-24 timer for betonbeholdere og 12-24 timer for
plastbeholdere for at sikre vandmaetning af udskilleren og temperaturudligning mellem
omgivelser og vand (stabiliseringsperioden).

Efter stabiliseringsperioden efterfyldes med vand til startniveauet. Udstyr til markering af
startniveau monteres. Prgven skal vare mindst 10 minutter. Prgvens varighed skal om
ngdvendigt forleenges indtil man kan male tilfgrt vandmeaengde med en ngjagtighed pa 5
%, jf. tidligere afsnit.

|
©

VEJLEDNING



Den tilforte vandmaengde i liter (V. ,.namangee)» €T @nvendes for at bringe vandspejlet op
til startniveauet, noteres. Den vandmaengde, der bliver tilfart for at kompensere for vand-
tabet under pragvningen, skal males med en ngjagtighed pa 5 %. Det betyder at vandet
skal tilfgres fra et maleglas med passende maleskala afhaengig af pravens V
tidligere afsnit.

beregnet’ Jf

Udskilleren er uteet, hvis den maengde, der skal tilfgres for at kompensere for vandta-
bet under prgvningen for at holde trykket konstant i prgvningsperioden, V. . i noser €T
starre end V,

VEJLEDNING

beregnet’

Efter teethedsprgvningen fiernes afpropningen og det normale vandspejl i udskilleranlaeg-
get retableres. En rapport over savel den visuelle tilstandsvurdering som taethedsprgvnin-
gen udarbejdes og fremsendes efterfglgende til Natur og Miljg.
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BILAG 10: Skema til anmeldelse af taethedspravning

Hos virksomhed:

Adresse:

Kontaktperson:

Udskillerens beliggenhed, adresse:

Visuel tilstandsvurdering efter rengoering og temning

Bund [ ] lorden [ ] Defekt Bemaerkninger:
Ringe [] lorden [ ] Defekt Bemaerkninger:
Kegle [ ] lorden [] Defekt Bemeerkninger:
Samlinger [ ] lorden [ ] Defekt Bemaerkninger:
Daeksler [ ] lorden [ ] Defekt Bemaerkninger:
Udskillertype: [ ] stal [ ] Beton [ ]Plast
Koalescens: [ ] ja [ ] Nej

Opmaling
Cylinder Hgjde: Diameter (d):
Keglediameter ved startniveau (dv): Hgjde startniveau over bunden (h):
Evt. hgjde af grundvandsspejl over udskillerens bund (a):
Udskillervolumen: liter

Beregninger forud for teethedspravningen:
V beregnet = (0,075 x (2h + h?) x \/d) =

Ved grundvandsspejl over udskillerens bund:
V pereanet = (0,075 x (2h + h? - a2) x \d) =

Beregnet Ah = (V beregnet / (11 x (dv / 2)?)) =

Anvendt maleudstyr:

Malengijagtighed i mm:

Malengjagtighed x 100/5 = ngdvendig Ah =

Tidsfaktor = ngdvendig Ah / beregnet Ah =

Ngdvendig prevelaengde = tidsfaktor x 10 minutter =

V beregnet fOr den evt. forleengede prave = tidsfaktor x V peregnet =

Konditioneringstid forud for preven:

Bemaerkninger:

VEJLEDNING



Taethedsproven
Dato:
Prgvetid:

v tilfert vandmaengde

\Y for praven:

Bemeerkninger:

VEJLEDNING

Konklusion

Udskilleren erteet: [ ]Ja [ ] Nej
Bemaerkninger:

Evt. anbefaling: [ |Reparation [ ] Udskiftning
Bemaerkninger:

Taethedsproven er udfert af:
Virksomhed:

Adresse:

TIf.:
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BILAG 11: Vejledende frekvenser for kontrol og service

TOMNING

Hvem

Slamsugerfirma med adgang

Hvad Temning af olie og benzin samt slam/sand

Hvornar | Olie og benzin ved 70 % af lagringsvolumen. Slam/sand ved 50 % af lagringsvolumen
PERIODISK KONTROL

Hvem Fagperson eller en sagkyndig

Hvad Maling af olie-, benzin- og slamlag. Kontrol af det automatiske flydelukke samt alarmen

Hvornar | 1 x pr. mdr.
VEDLIGEHOLD

Hvem Fagperson eller en sagkyndig

Hvad Maling af olie-, benzin- og slamlag. Kontrol af det automatiske flydelukke samt alarmen.

T@mning og rengering efter behov. Evt. renggring af preveudtagningsbrend
Hvornar | Hvert 2 ar

VEJLEDNING
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HOVEDEFTERSYN

Hvem

En uafhaengig fagperson

En fuldsteendig teamning, rengering og kontrol af funktion, samt:
+ Kontrol af udsivning af olie og benzin fra udskilleren via deekslet.
»  Udskillerens funktion og teethed.
» Tilstand af indbygningsdele og de elekiriske dele.
*  Teering af flydelukke.
+ Test af det udskilte materiale.

Hvad » Sikre at drift- og vedligeholdesvejledninger forefindes pa et tilgeengeligt
sted, i neerheden af udskilleren.
+ Faktisk indhold i spildevandet (oprindelse, maengde, indholdsstoffer,
renggringsmidler ol.).
* Maling, egnethed og ydelse af udskilleren.
+ Gennemgang af evt. godkendelser.
Hvornar | Ved opstart og derefter hvert femte ar.
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